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1.

EINLEITUNG

Wer sich heute in der BRD fiir Amphibien
interessiert, wird einige Miihe haben, Ver-
treter dieser Tierklasse noch zu finden.
Dies liegt weniger an der versteckten, oft
ndchtlichen Lebensweise als an der Tatsa-
che, dass ihre Laichgewdsser weitgehend
vom Menschen zerstért worden sind.
Durch Flurbereinigung, Entwiésserungs-
mafnahmen, Fluss- und Bachbegradigun-
gen sind 50 bis 80% der natiirlichen
Kleingewdsser in den letzten 20 Jahren
verschwunden (SCHULTE und GEIGER,
1980).

Die noch vorhandenen Kleingewésser sind
vielfach verschmutzt oder durch Angler-
vereine belegt und damit biologisch ohne
Wert.

Von 17 in Nordrhein-Westfalen vorkom-
menden Lurcharten sind acht in der Roten
Liste der in NU gefdhrdeten Pflanzen und
Tiere aufgefiihrt (FELDMANN und
GLANDT, 1979).

Alle in der BRD heimischen Amphibien
sind laut Bundesartenschutzverordnung
vom 30.8.1980 geschiitzt.

Parallel zum Riickgang der Amphibien hat
das Interesse der Offentlichkeit am Leben
und an den Laichgewéssern dieser Tier-
klasse zugenommen. So fiihrte der Bund
fiir Umwelt und Naturschutz Deutschlands
(BUND) 1979 die Aktion "Schiitzt die
Lurche" durch, und der Bund Natur- und

Umweltschutz NW (BNU-NU) griindete
die Projektgruppe Amphibien- und Repti-
lienschutz im Rheinland, deren Rasterkar-
tierung der Laichpldtze 1983 abgeschlos-
sen sein soll. Die Regierungsprisidenten
von Miinster, Diisseldorf und Koln stellten
1981 je 500.000 DM fiir die Erhaltung und
Neuschaffung von Kleingewéssern zur
Verfiigung, die vor allem den Amphibien
zugutekommen sollen. Auch die Literatur
zur Biologie unserer heimischen Amphi-
bien hat in den letzten 10 Jahren rapide
zugenommen. Wie sehr gerade die Am-
phibien bisher von der Forschung vernach-
lassigt worden sind, zeigt sich u. a. daran,
dass man erst seit etwa 15 Jahren weil,
dass der Wasserfrosch "Rana esculenta"
keine "echte" Art ist, sondern ein Bastard
zwischen dem Kleinen Teichfrosch Rana
lessonae und dem groBeren Seefrosch Ra-
na ridibunda. Diese Arbeit versucht, einen
Uberblick iiber den derzeitigen Stand der
Kenntnisse zur Biologie unserer heimi-
schen Amphibien zu geben und durch ei-
gene Untersuchungen an einigen Kleinge-
wissern im Naturpark Schwalm-Nette zu
untermauern.

In den weiteren Ausfiihrungen sind die Ar-
ten ausgeklammert, die im Unter-
suchungsgebiet nicht vorkommen (Abb. 1
bis 4).



Abb. 1: Laubfrosch Hyla arborea (LINNAEUS 1758)

s 75 i

Abb. 2: Feuersalamander Salamandra salamandra terrestris (LACEPEDE, 1788)
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Abb. 4: Gelbbauchunke Bombina variegata (LINNAEUS 1758)



2. MATERIAL UND METHODEN

Die vorliegende Untersuchung zur Habi-
tatwahl, Lebensweise und Okologie unse-
rer heimischen Amphibien konzentriert
sich auf fiinf Kleingewdsser im Naturpark
Schwalm-Nette an der niederldndischen
Grenze, etwa 15 Km westlich von Mon-
chengladbach. Die Gewisser zeichnen sich
durch ihre weitgehend ungestorte Lage
aus. Drei von ihnen, es handelt sich um
Loschwasser— Reservoire, liegen im Tal
der Boschbeek, die den Meinweg vom
Elmpter Wald trennt. Die anderen beiden
liegen im Brachter Grenzwald, der, ge-
trennt durch die Schwalm, unmittelbar an
den Elmpter Wald grenzt (Abb. 7). Sie
sind aus zwei verschieden alten Abgra-
bungen hervorgegangen. Die Gewdésser
wurden wéhrend der Hauptlaichzeiten von
Februar bis Juli der Jahre 1980 und 1981
regelméBig kontrolliert.

Dabei wurden Abundanz, Aufenthaltsort
und Verhaltensweisen der vorgefundenen
Amphibienarten sowie wenigstens einmal

pro Monat pH-Wert, Leitfdhigkeit, Ge-
samt- und Karbonathérte (Sdurebindungs-
vermdgen) registriert. Niederschlagsmen-
ge und Lufttemperaturen wéhrend der
Untersuchungszeit stammen von den nahe
gelegenen Wetterstationen Briiggen (Tem-
peratur) und Heinsberg (Niederschlag), de-
ren Werte das Wetteramt Essen zur Verfii-
gung stellte.

Dem Wetteramt Essen sei an dieser Stelle
herzlich gedankt!

Da auf eine Markierung der Tiere durch
Zehenamputation verzichtet werden sollte
und wegen der Grofe und Tiefe der Ge-
wiésser eine quantitative Erfassung der
Amphibienbestinde nicht moglich war,
stellen die unten genannten Zahlen ledig-
lich Richt- und Vergleichswerte dar. Die
jeweils ermittelten Abundanzen wurden in
ff. Kategorien eingeteilt:

1 Tier
51-100 Tiere

2-5 Tiere
101-200 Tiere

6-10 Tiere
uber 200 Tiere

11-20 Tiere 21-50 Tiere

Beobachtet und gezdhlt wurde iiberwie-
gend nach Einbruch der Dunkelheit durch
Absuchen der Uferregion mit einer Akku-
lampe. Die Amphibien waren deutlich am
Gewdssergrund zu erkennen und lieen
sich leicht zur Bestimmung fangen. Die
Hauptaktivititszeit der meisten Amphibien
liegt in der Didmmerung bzw. Nacht
(HIMSTEDT, 1971), und die Urodelen
ziehen sich tagsiiber in tiefere Wasserzo-
nen zuriick, so dass Kdscherfange am Tag
unbefriedigend blieben (Abb. 5).

Hinzu kommt, dass die spiegelnde und re-
flektierende Wasseroberfliche die Be-
obachtung im Wasser sehr erschwert und
der Schatten der Beobachtungsperson die
Tiere hdufig zur Flucht veranlasst. Diese
Hemmnisse fallen nachts fort.



Zeit Ort Blindfang am Tag Zdhlung nachts

24.3.1980 1521 Uhr Mel |[1U 27U,6 A
15.5.1981 15/22Uhr [Me 1 (24U,36 A 91U, 13 A
8.3.19801 6/22 Uhr Me2 |3U, 2A 7U,18 A
13.3.1980 18/23 Uhr [Mel (33U 74U, 16 A

Abb. 5: Vergleich unterschiedlicher Zéahlmethoden

e -mehrmaliges, blindes Késchern am Tage mit einem grof3en Netz an unterschiedli-
chen Stellen zwischen Wasserpflanzen im Uferbereich
e -Abzihlen der Uferregion nachts mit einer Akkulampe

U=Triturus-Arten
A=Rana temporaria und Bufo bufo (Mérz), "Rana esculenta" (Mai)
Alle Beobachtungen wurden auf einem standardisierten Erhebungsbogen notiert (Abb. 6).

Neben den oben erwihnten wurden auch andere Kleingewisser im Naturpark aufgesucht, die
sich z. T. sehr im Habitus unterscheiden (Abb. 7). Hier wurden einmal pro Laichsaison Was-
serqualitdt und Amphibienbestand ermittelt. Die Unterschiede beziiglich Gewasserhabitus und
Amphibienbesatz werden im Kapitel 5.1 diskutiert.



Ort Datum Zeit

Wasser-Temp. Luft-Temp. Wetter

pH GH KH 0, Leitf. Wasserstand

m w_ | A&% | Subad. | Laich | Larven Bemerkungen

Fadenm

Teichm

Bergm

Kamm

Grasf

Moorf

Wsserf

Erdkr
Kreuzkr

Abb. 6: Erhebungsbogen zur Bestandserfassung
3&Q = Tiere im Amplexus
GH = Gesamthérte
KH = Karbonathirte
O, = Sauerstoffgehalt
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3. DAS UNTERSUCHUNGSGEBIET

Der Naturpark Schwalm-Nette wurde am
16.4.1965 gegriindet. Die Trigerschaft in
Form eines Zweckverbandes teilen sich
die Kreise Geldern, Viersen und Heins-
berg. Mit seiner Gréfle von 414 gkm steht
der Naturpark an 21. Stelle unter den 34
deutschen Naturparken und entspricht et-
wa ihrer mittleren Grofe.

Er erstreckt sich in seiner Nord-Siid-
Richtung entlang der Grenze zur nieder-
landischen Nachbarprovinz Limburg, im
Norden begrenzt durch die Bundesstraf3e
60 bei Wachtendonk-Straelen und im Sii-
den bis zur Rur bei Wassenberg-Orsbeck
reichend (Abb. 8 und 9).

Die beiden Fliisschen Schwalm (miindet
bei Swalmen in die Maas) und Nette
(miindet bei Wachtendonk in die Niers)
gaben dem Naturpark den Namen. Die na-
turrdumliche Gliederung des Naturparks
geht aus Abb. 9 hervor. Seine Geomorpho-
logie ist wie die des gesamten Nieder-
rheingebietes geprdgt durch die langfristi-
gen Klimaschwankungen des Quartérs.

Im Wechsel der Kalt- und Warmzeiten
schotterten die Fliisse Maas und Rhein ihre
mitgefiihrten Sand-, Kies- und Gerdllmas-
sen auf bzw. schnitten sich in den auf-
geschotterten Untergrund ein und bildeten
dabei immer wieder neue Talboden.
Gleichzeitig hob sich das Niederrheinge-
biet heraus, so dass die fiir den Nieder-

rhein typische Terrassenlandschaft mit ih-
ren tiefer und hoher gelegenen Talstufen
entstand (Abb. 10, s. auch PAAS 1977).

Die Hauptterrasse des Naturparks ist die
alteste Terrasse dieses Gebietes. Sie wurde
bereits im Alt-Pleistozén aus Ablagerun-
gen sowohl der Maas als auch des Rheins
aufgeschottert. Diese Ablagerungen aus
Sand und Kies waren den Klimaverdnde-
rungen mehrerer Kalt- und Warmzeiten
ausgesetzt, so dass sie vielfach mehrere
Meter tief verlehmt (verwittert) sind. Dort,
wo Deckschichten aus Windablagerungen
(Flugsand, Los) fehlen, sind die Sande und
Kiese die wichtigsten bodenbildenden
Substrate, z. B. im Untersuchungsgebiet
entlang der niederlédndischen Grenze. Hier
ist der durchldssige Boden ausgewaschen
und néhrstoffarm und fiir landwirtschaft-
liche Zwecke wenig geeignet. So ist der
hohe Waldanteil hier zu erkldren (Abb.
11), wobei artenarmer Kiefernwald vor-
herrscht.

Elmpter Wald und Meinweg, durch die
sumpfige Talrinne der Boschbeek getrennt
und mit Binnenlanddiinen durchsetzt, sind
innerhalb des Naturparks das grofite ge-
schlossene Waldgebiet. In ausgedehnten
Fichten und Kiefernforsten liegen verein-
zelt noch Birken- und Besenginsterheiden,
feuchte Briiche und Heide- und Moorseen
eingestreut.



1 |

NETTE

RIEDER -~

% §
NATURPARK
SCHWALM -

Naturpark

Lage zwischen Maas und Rhein

EuropastraBen und

wichtige Zufahrien
Eur raBe/Autobahn
mit 2 Fahrbahnen

===z Europ:l_ll.c‘ﬂﬂAmnmn

Bundessirale
mit 1 Fahrbahn

——
..Qb' Gewasser

—tes  StBBtSQren e

Mabstab 1 : 800000

L) » i 20 0 g
[ _ == [t

Ballungsgebiete
mm.m1
. nach Landesentwicklungsplan

vom 28111966
— T
und Beigien

Stand: W12

Bearbeiter:  F W Dahmen

Kartographie: Der Duekior des L

Koin Rsterat Landschatispliege

Abb. 8: aus "Landschafts- und Einrichtungsplan Naturpark Schwalm-Nette", Koln, 1973




NATURPARK
SCHWALM -
NETTE

Naturraumliche
Gliederung

130 AN 2 B> %

U=

5 a N\ D earrnnsssny, %
: A\ . /f

%

i SV
::?::;* L el LN R]
sonstige dfent! Stralien Naturpark
Waid

Mabhstab 1 : 200000
1 2 3 4 1] a 7

Stand wmn

[

m

Buschbenge
Neacherungen

Schwaim

Chuspiiggestuat
Sctraaim  Mittellau?
e ggen £ imptes
Sch

12|
121
122
123
124
13
14
141
Tan
141
141

almibruch

4 Ta | rovereecs
- S rowaln - Nette 1
o A e e 142 Natte
Vi Gronzwakd ka Rathenibach
i Baal Wassentesgr A | Maas - Fur
Fliechtand 2 Negerung
Elmpder Wald -
M-nv:q 21 Rumisdening
Erachier Walkd 2“ ——
Herongen Wasnonber ge
Voo Hede 2ﬁ COFTEREE
Suchimines Hohen [Efhoider Wkl
sajre
Stadte und Orte Saxchininer Hohan Maaarederung

 — . GBNze naturraumbicher Einheiten
— e GrONZveriaul nisnhatl mcht festiegbar

Momgpen Aldekarier
Pratten

Gretrath Viersener
Terrassonieste

Strashones Platte
Hamporner
Lahmpiatte
Megvnaue

Erkelenzer
Borde

Bearbwvier . Borsch

Wartographie  Der Drekior des Landschaftsverbandes Aheinland Koin  Aeberst Landschatispliege

Abb. 9: aus: ,,Landschafts- und Einrichtungsplan Naturpark Schwalm-Nette®, Koéln 1973

10




N7,

=

V22

vorpleistozaner Untergrund
altere Hauptierrasse
jungere Hauplterrasse
obere Mirtelterrasse
untere Mittelterrasse
Sander

Stauchwall

st Krefelder Mittelterrasse

© | Niederterrasse

holozane FluBaue

bedeutende fortlebende
Verwetfungen

Zenalung nach der
Hauptterrassenzeit

10 _Z‘l]im

Abb. 10

Die Terrassengliederung des Nie-
derrheinischen Tieflandes (nach
Paas 1977)

Die Nutzung des Waldes als gemeine Griinde ("Meinweg") beschriankte sich nicht nur auf die
Holzentnahme, sondern schloss auch das Weiderecht fiir die Schafe und Schweine ein. Auf-
grund dieser intensiven Bewirtschaftung stellte das Gebiet Jahrhunderte lang kaum mehr als

verheideten Busch dar. (G.J. KIERCHNER, 1973)
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4. DIE UNTERSUCHTEN GEWASSER
Zustand, Fauna und Flora

4.1. Me 1

Me 1 ist ein ca. 150 qm groBer Loschwasserweiher mit steil abfallenden Ufern und einer
max. Wassertiefe von 2,20 m. Die gesamte Wasserflache ist besonnt. Die submerse Vege-
tation besteht hauptsdchlich aus Juncus bulbosus, die in der Wassermitte dichte Rasen bil-
det und bis zur Oberfliche wuchert. Die Ufer sind mit Urticularia minor, Potamogeton
natans und Glyceria fluitans bewachsen (Abb. 13).

An Me 1 schlieBt sich unmittelbar im Siidosten ein etwa 370 qm groer Sumpfteil mit
max. 60 cm Wassertiefe, der in niederschlagsarmen Sommern austrocknet. Sein von Erlen
und Birken beschatteter Siidteil ist fast vegetationslos und der Gewésserboden hier mit
Laub bedeckt. Die iibrige Wasserflache ist mit Binsen, Seggen, Moosen, Griinalgen und
Urticularia minor durchsetzt, die den Wasserkorper im Sommer z.T. stark verkrauten las-
sen.

Die beiden, im Friihjahr miteinander verbundenen Gewisser liegen im hier ausgetrockne-
ten Tal der Boschbeek und werden von den nordlich und siidlich verlaufenden Hangen der
Hauptterrasse mit Niederschlagswasser versorgt. In Abhéngigkeit von den Niederschldgen
schwankt der Wasserspiegel um 40 cm.
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Abb. 13: Me 1: Grundriss, Fauna und Flora

a) Yirbellose (unvollsténdig)

LANNA

b) Wirbeltiere
Trit. helveticus
Trit. slpostris
Trit, cristatus
Rana tesporaria
Bufo bufo
"Rana esculenta®

Agyroneta aguatica
Nbpa rGora

Acilius sulcatus
Corixa sp.

Notonecta sp.
Dytiscus marginalis
Hydropnilus caraboides
Garcris sp.

Cloeon sp.

Corethra plumicornis
Cironomus sp.

Dapnnia pulex
Chydorus sphaericus
Macrocyclops fuscus
Cyclops strenuus
Cryptocyclops bicolor
Diacyclops bicuspidatus
Paracyclops fimbriatus
Trichoptera

Coonagrion puella
Phyrrhososa nymphula
Libollula guadrimaculata



Abb. 14: Me 1 Sumpfteil

Das Wasser ist mesotroph, sauer, kalkarm (Abb. 15) und reich an Wasserorganismen
(Abb. 13).
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Abb. 15: pH, Leitfahigkeit, Gesamt- und Karbonathirte von Me 1

4.2.Me 2

Auch Me 2 besteht, wie Me 1, aus einem Ldéschwasserteich, ca. 1500 gqm grof3, mit steil
abfallenden Ufern und einer max. Wassertiefe von 2,10 m, und einen damit verbundenen
Sumpfteil, ca. 3000 gm grofB3 und einer max. Wassertiefe von 1 m. Beide Teile sind iiber-
wiegend besonnt. Der Loschwasserteich weist keine Flachwasserbereiche auf. Submerse
Vegetation bedeckt zwar locker den ganzen Boden, bildet aber nur am Rand vertikale
Strukturen aus, so dass die mittleren Wasserschichten und die Oberflidche vegetationsfrei
bleiben (Abb. 16). Die Ufer sind mit Riedgrdsern und Binsen bewachsen.
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Abb. 17: Me 2

Der Sumpfteil ist auBBer einem schmalen Schilfstreifen am Nordwest- und Siidostufer ve-
getationsfrei, der Boden ist mit Laub und Moder bedeckt. Auch Me 2 wird von Oberflé-
chenwasser gespeist, das ihm vor allem durch die in der Néhe entspringende Boschbeek
zugefiihrt wird (Abb. 18).

Abb. 18: Boschbeek bei Me 2

Das Wasser ist mesotroph, sauer und kalkarm. Fauna und Flora ist nicht so reichhaltig wie
in Me 1.
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Abb. 19: pH, Leitfdhigkeit, Gesamt- und Karbonathérte von Me 2

4.3.Me 3

Me 3 ist durch Ausbaggerung eines Schilfgiirtels, der einem Erlen/Birkenbruch im Tal der
Boschbeek vorgelagert war, entstanden. Er dient als Loschwasserreservoir.

Die Wasserfldche ist ca. 1000 qm grof3, die Wassertiefe betridgt iiberwiegend nur 80 cm,
im Sommer nur 40 cm. Sie ist voll besonnt. Die Uferbereiche sind flach und liickig mit
Rohricht (Binsen, Seggen, Pfeifengras) bewachsen. Im Nordwesten ist noch ein Teil des
urspriinglichen Schilfgiirtels erhalten.

Abb. 20: Me 3

Die submerse Vegetation wird von Potamogeton natans beherrscht, die liickig den gesam-
ten Boden tiberzieht.

Das Wasser ist mesotroph und relativ néhrstoffreich, weniger sauer und kalkarm als Me 1
und 2. Trotzdem weist Me 3 eine geringere Artenzahl und -dichte an Wasserorganismen
auf, lediglich Cloeon ist reichlich vorhanden.
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44.Di1

Di 1 und 4 liegen im Diergarth'schen Forst/Brachter Wald. Beide sind aus Abgrabungen
hervorgegangen.

Wihrend Di 1 seit mind. 30 Jahren existiert, besteht Di 4 erst seit 3 Jahren. Entsprechend
threm Alter unterscheiden sich auch ihre Faunen-und Florenelemente.

Di 1, ca. 1500 gm groB, besitzt reich gegliederte, dicht mit Seggen und Binsen bewachse-
ne Ufer und Buchten, die sanft bis auf ca. 1,50 m abfallen.

Auch submerse Vegetation ist reichlich vorhanden. Juncus bulbosus bildet wie in Me 1
stellenweise dichte Filze bis zur Wasseroberflache. Nur das Siidufer ist beschattet.

Abb. 23:Di 1

Das Wasser ist primar sauer, kalk- und ndhrstoffarm, jedoch sekundir durch Kalkung im
Friihjahr 1980 fast neutral und hérter geworden(Abb.25). Die Fauna entspricht in ihrer
Reichhaltigkeit der in Me 1 (Abb. 24).
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Abb. 24: Di 11 Grundriss, Fauna und Flora

Wirbelluse (unvollat.)
Agyroneta aquatica
Notonecta sp.
Fhyganea 9p.

Cloaon sp.

Corethra plumicornis
Enyyhosoma nymonhula

Counagrien puella

Cariovaphnia quadrangula
Macrocyclops fuscus
Molna brachiata

Daghnia pulaox

Chydorus sphaericus
Eucyclops macrurus
Daphnia magna

Anax leperator

Libollula quadrimaculata
Gyrinus notator

Acilive sulcatus
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4.5.Di4

Di 4 besteht aus einem Komplex von 6-8 Lachen, die im Spdtsommer austrocknen, und
drei 400-700 gm grofen, iiber 2m tiefen Weihern mit iiberwiegend steilen Ufern. Das Um-
land bildet eine ca. 6 ha groBe Sandfliche. Gewésserfauna und -flora sind sehr
individuenarm und nur durch Pionierarten vertreten (Abb. 28).
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Abb. 27: pH, Leitfdhigkeit, Gesamt- und Karbonathérte von Di 4
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Abb. 29: Di 4

4.6.Ho 1

Ho 1 liegt etwa 1 km siidlich von Me 1 auf niederlandischem Gebiet am Rande eines
Maisfeldes, das seit 3 Jahren nicht mehr bewirtschaftet wird. Es ist ca. 80 qm groB3, nicht
tiefer als 1,20 m und hat flache, schiitter mit Binsen bewachsene Ufer. Submerse Vegeta-
tion fehlt.

Die Wasserqualitit wurde am 31.3.81 und am 29.6.81 ermittelt:

pH: 6,3 Lf: 210 GH/KH: 6/1,5 0y: -176%
5,9 150 43/1,5
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Ho 1 hat in den letzten 4 Jahren einige Veranderungen erfahren. Zwischen 1977 und 1980
wurde das zuvor eutrophe, Pflanzenreiche Gewisser entschlammt (FRIGGE, P. et al.,
1977). Um das Gewdsser vor Eutrophierung und erneuter Verlandung zu bewahren, wurde
der angrenzende Maisacker von der Bewirtschaftung ausgeschlossen. Bemerkenswert ist
der enorme Amphibienreichtum dieses kleinen Gewdssers.

Bestandsaufnahme am 15.6.81:

Triturus helveticus 7/41
Triturus alpestris 23/43
Triturus vulgaris 28/48
Triturus cristatus 17/67
"Rana esculenta" 63/5

Bufo calamita 1

daneben (It. FRIGGE,P. et al., 1977):

Rana temporaria (42 Laichballen)

Rana arvalis (10 Laichballen)

Pelobates fuscus 3/1

Bufo bufo (5 Laichschniire, z.T. verpilzt)
4.7.Ho 4

Flacher, oligotropher Heidweiher etwa 1 km siidwestlich von Me 2 auf niederlédndischer
Seite. Die Uferpartien sind mit Seggen- und Pfeifengrasbulten durchsetzt, die auch auf der
Heidefldche dominieren. Wasserqualitdt am 18.3.81:

pH:5 Lf:55 GH:1,2 KH:0,5

Abb. 31: Ho 4
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Amphibienbestand am 18.3.81:

Rana arvalis 20/11 (765 Laichklumpen)
Rana temporaria 8/4 (41 Laichklumpen)

Triturus helveticus 8 (80 + Laich und Larven)
Triturus alpestris 11 (50 +Laich und Larven)

daneben (It. FRIGGE,P. et al., 1977):

Triturus cristatus 6
Bufo bufo 50 + Laich und Larven
Rana esculenta 65

4.8. Hau

Mehrere flache, vegetationslose und total beschattete Flachskuhlen bei Hau, Bodengrund
aus Laub und Moder; in der Nihe Acker.

Am 13.3.81: 13 Triturus alpestris

11 Rana temporaria + Laich

pH: 5,7 Lf:500 GH: 13 0;:69%
_ I T HR
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4.9.Ve

Ve ist ein Komplex aus 30 - 40 Flachskuhlen in einem Eichenwald/Erlen-Birkenbruch bei
Vennbachhof. Die Gewdsser sind iiberwiegend beschattet, vegetationslos und mit steil ab-
fallenden Ufern.

Die GroBe schwankt zwischen 5 und 500 qm, die Tiefe zwischen 50 und 180 qm.

Nur wenige Gewadsser sind teilweise besonnt und besitzen submerse Vegetation, haupt-
sdchlich Glyceria fluitans und Lemna minor.

Abb.33: Flachskuhle mit Glyceria fluitans bei Vennbachhof

Die meisten Gewisser wirken "tot", ohne Wasserorganismen; der Bodengrund aus Fall-
laub ist mit weillen Ablagerungen liberzogen.

AuBerst interessant ist die Verteilung der Amphibien in diesen Gewissern, die aus Tab. 1
hervorgeht.

Abb.34: "Tot" wirkende, vegetationslose Flachskuhle bei Vennbachhof
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4.10.

Alle untersuchten Gewisser sind Kleinge-
wasser, d. h. Gewisser, deren max. Was-
sertiefe nicht mehr als ca. 2 m betrdgt und
deren Habitus, bedingt durch die geringe
Grofe, in hohem Malle von der Lage und
Umgebung abhingt. Dadurch koénnen sich
nahe beieinander liegende Gewisser be-
trichtlich ~ voneinander  unterscheiden
(KREUZER, 1940). Diese Situation wird
besonders am Beispiel der Flachskuhlen
bei Vennbachhof (Ve) deutlich. Der
Heidweiher Ho 4 wird nur von Regenwas-
ser gespeist; sein Wasser ist extrem weich
und néhrstoffarm (Leitfahigkeit 55uS, Ge-
samthirte 1,2°dH), die Fauna und Flora
spérlich (oligotrophes Wasser).

Die Gewiésser Me 1, Me 2, Me 3, Di 1 und
Di 4 liegen jeweils am tiefsten Punkt ihrer
Umgebung und werden durch Oberfla-
chenwasser gespeist. Entsprechend der
Lage auf nédhrstoffarmen Sanden und Kie-
sen der Hauptterrasse (s. S. 8) ist das zu-
flieBende Wasser oligo-/mesotroph, weich
(ungepuffert) und sauer. Fauna und Flora
sind viel reichhaltiger als die von Ho 4 und
qualitativ in allen fiinf Gewéssern &hnlich.

Die kleinen Flachskuhlen bei Hau erhalten
ebenfalls Sickerwasser aus ihrer Umge-
bung. Die Nidhe zu landwirtschaftlichen
Nutzflachen zeigt sich in der erhdhten

VERGLEICH DER GEWASSER

Leitfahigkeit (Gesamt-lonengehalt) und
Wasserhérte. Dem Zustrom von Nahrstof-
fen, der im Herbst durch betrichtlichen
Laubeintrag erginzt wird, stehen wegen
fehlendem Licht kaum Produzenten und
Konsumenten gegeniiber.

Der kleine Wasserraum der beschriebenen
Biotope unterliegt neben dieser starken
Pragung durch die Umgebung z. T. starken
Schwankungen, besonders im pH-Wert, im
Wasserstand und in der Temperatur.

Wiéhrend die Temperatur der Kleinstge-
wisser (Di 4) und der obersten Wasser-
schichten der Weiher und Teiche weitge-
hend der Tagestemperatur folgt, also ta-
gesperiodischen Schwankungen unterliegt,
entsprechen die unteren Wasserschichten
dem Jahresverlauf der Lufttemperatur oh-
ne die fiir Seen typische Schichtung und
Umschichtung im Frithjahr und Herbst.
Organismen der Kleingewidsser miissen
diese Temperaturschwankungen tolerieren
konnen, also eurytherm sein.

Der Wasserstand schwankt erheblich in
Abhingigkeit von der Niederschlags-
menge (Tab. 2), so dass die Sumpfzonen
und Lachen in niederschlagsarmen Som-
mern austrocknen. Dies geschah bei Me 2
und Di 4 ab Mitte Juni 1980.

Me 1 Me 2
21.1.80 | 1,45m 1,63m
9.2.80 1,71 2,14
15.2.80 1,79 2,09
23.2.80 1,83 1,94
8.3.80 1,83 1,59
24.3.80 1,84 1,58
26.4.80 1,96 1,66
29.5.80 1,81 1,16 Sumpfteil ausgetrocknet
6.6.80 1,76 1,01
18.6.80 1,70 0,88
5.7.80 1,72 1,23

Tab. 2: Wasserstande von Me 1 und Me 2
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Der Gefahr des Austrocknens im Sommer
bzw. Einfrierens im Winter begegnen Be-
wohner der Kleinstgewdsser durch speziel-
le Anpassungsmechanismen, z. B. Ausbil-
dung von Dauerstadien (Copepoden, Cla-
doceren) oder schneller Abschluss der
Entwicklung (Bufo calamita, s. Kap.
5.1.10).

Der pH-Wert der Gewisser Me 1 und Me
2 bewegt sich am Rande der Existenzgren-
ze vieler Organismen. Unter pH 4 sind vie-
le  Amphibien  nicht mehr  re-
produktionsfdhig (s. Kap. 5.2), zwischen
pH 4 und 4,5 verpilzen iiber 80% der Eier,
obwohl auch in Gewdssern mit pH 3,2 ab-
gelaicht wird (FRIGGE et al., 1977). Die
Mollusken fehlen vollig.

Besonders niedrig sind die pH-Werte nach
der Schneeschmelze und nach anhaltenden
Regenfillen, wenn sich die sauren Nieder-
schldge mit dem kaum gepufferten Teich-
wasser mischen. Dadurch sind gerade die
frith laichenden Arten Rana temporaria
und Bufo bufo besonders gefdahrdet.

Im Januar 1980 wurde Di 1 gekalkt. Zu-
ndchst sank der pH-Wert nach der Schnee-
schmelze, stieg aber im Verlauf der Mona-
te April bis Juni bis nahe an den Neutral-

punkt, ebenso stiegen Gesamt- und Karbo-
nathirte und Leitfdhigkeit um fast das
Doppelte (Abb. 25).

Obwohl sich die Werte im folgenden Jahr
(1981) wieder normalisierten, hatte die
MaBnahme FEinfluss auf die Flora. Die
kalkmeidende =~ Zwiebelbinse  Juncus
bulbosus zeigte 1981 und 1982 erheblich
verminderte Wuchsleistung. Die fiir "Rana
esculenta" wichtige Ausbildung eines
Pflanzenteppichs an der Wasseroberfldche
blieb aus.

Nicht nur zwischen eng benachbarten Ge-

wissern, sondern auch innerhalb eines
Wasserkorpers konnen die chemisch-
physikalischen Faktoren differieren

(KREUZER, 1940). So sind pH, Sauer-
stoffgehalt und Temperatur iiber dem fla-
chen, beschatteten und fast vegetationslo-
sen Stidteil der Sumpfzone von Me 1 nie-
driger als im Ubrigen Teil. Den CO2-
produzierenden Prozessen, die den Faul-
schlamm (Laub) oxidieren, stehen kaum
C02-zehrende bzw. 02-produzierende Pro-
zesse gegeniiber. Gemessen an den gesam-
ten tages- und jahresperiodischen Schwan-
kungen sind die Differenzen jedoch ohne
Bedeutung.

Gy
1585

72,7 %
15,29

Abb. 35: Schwankungen von pH, Leitfdhigkeit, Gesamt-/Karbonathérte, Sauerstoffgehalt

und Temperatur innerhalb Me 1
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Am Siidufer des Sumpfteils ist der Boden
beschattet und ohne submerse Vegetation.
Der Abbau der Laubschicht und die damit
verbundene C02~Entwicklung bedingt den
niedrigen pH und die  geringe
02 Konzentration.

Durch ihre Lage, den Chemismus und Be-
sonnungsgrad sind die flinf ndher unter-

suchten Gewdésser einander dhnlicher als
die iibrigen. Dies betrifft auch die Fauna
und Flora, die in Di 4 nur durch Pionierar-
ten vertreten sind. Einige der vorkommen-
den Arten weisen die Gewisser als miBig
ndhrstoffarm (mesotroph), wenig ver-
schmutzt (B-mesosaprob) mit gestortem
Charakter aus.

Art Zeigerwert

Juncus bulbosus

Pioniergesellschaft, ndhrstoff- und kalkarm

Juncus effusus Storzeiger

Potamogeton natans

oligosaprobe Zone

113

Trichoptera

Cloeon dipterum

3-mesosaprobe Zone

Chydorus sphaericus

Daphnia pulex

Corethra plumicornis

Tab. 3: Organismen in Me 1, Me 2, Me 3, Di 1 und Di 4 mit ihren
Zeigerwerten (nach OBERDORFERE. 1979 und LIEBMANN,H. 1962)

Wie erwihnt, ist die Ahnlichkeit der Fauna
und Flora nur qualitativ gegeben. Die in
Abb. 13 aufgefiihrten Arten kommen zwar
in fast allen fiinf Gewissern vor, aber in
recht unterschiedlicher Individuenzahl. Sie
nimmt von Me 1 und Di 1 iiber Me 2 und
Me 3 bis Di 4 deutlich ab.

Dieser Abstufung im Individuenreichtum
entspricht eine Abstufung im Alter der
Gewisser. Wihrend Me 1 und Di 1 élter
als 20 Jahre sind, wurde Me 2 zuletzt vor
acht Jahren, Me 3 vor vier Jahren und Di 4
noch vor drei Jahren ausgebaggert.

Beziiglich der Amphibien liegen die Ver-
hidltnisse etwas anders. Zwar folgen auch
die Abundanzen der Urodelen und von
"Rana esculenta" (starke Gewésserbin-
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dung) dieser Abstufung im Alter der Ge-
wasser, nicht jedoch die der {ibrigen Arten.
So ist Me 2 Massenlaichplatz von Bufo
bufo, in Me 3 kommen vergleichsweise
viele Rana temporaria vor und nur Di 4
wird von Bufo calamita aufgesucht.

Fiir diese Verhiltnisse gibt es verschiede-
ne Erklarungen. Sowohl Bufo bufo als
auch Rana temporaria sind ihren Laichge-
wissern iiber viele Jahre (lebenslang) treu
(s. Kap. 5.2), so dass oben erwdhnte Mal3-
nahmen fiir sie ohne Bedeutung sein kon-
nen, zumal die von Entschlammungsmal3-
nahmen betroffenen Gewisser auch vor
der Ausbaggerung in etwas anderer Form
vorhanden waren.



Gewiisser Amphibienarten (max. Abundanz ménnl. und weibl. Tiere)

Triturus helveticus (25/14), Larven
Triturus alpestris (41/29), Larven
Triturus cristatus (6/3)

Rana temporaria (18/3), Larven
Bufo bufo (10/2)

"Rana esculenta" (41), Larven

Me 1

Triturus helveticus (5/8)
Triturus alpestris (8/17), Larven
Me 2 Rana temporaria (8/4), Laich
Bufo bufo (305/52), Larven
"Rana esculenta" (62), Laich

Triturus helveticus (6/5)
Triturus alpestris (3/6)

Me 3 Rana temporaria (19/6), Larven
Bufo bufo (51/10), Larven
"Rana esculenta" (24)

Triturus helveticus (2/7), Larven
Triturus alpestris (3/6), Larven
Triturus vulgaris (4/4), Larven

Di 1 Triturus cristatus (2/2)

Rana temporaria (12/2), Laich

Bufo bufo (14/7), Laich

"Rana esculenta" (iiber 300), Larven

Triturus helveticus (1/8)
Triturus alpestris (1/1)

Triturus vulgaris (4/1)

Di4 Rana temporaria (10/6), Larven
Bufo bufo (1)

"Rana esculenta (10)

Bufo calamita (14/4), Larven

Triturus helveticus (16/a)

Triturus vulgaris (28/b)  a+b=89
Triturus alpestris (28/43), Larven
Triturus cristatus (17/67)

Ho 1 Rana temporaria (1)

Bufo bufo (1)

"Rana esculenta" (68), Laich
Pelobates fuscus (3/1), Laich
Bufo calamita (1)

Triturus helveticus (8)
Triturus alpestris (11)

Rana temporaria (8/4), Larven
Rana arvalis (20/11), Larven

Ho 4

Tab. 4:

Amphibienarten mit jeweils hochstem Fangergebniss in den Jahren 1980 und 1981. Alle
Fangergebnisse sind den Abb. 71 -80 Seite 63 ff. zu entnehmen
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Die unterschiedliche Verteilung kann auch
Ausdruck spezifischer Habitat-Praferenzen
(Kap. 5.1) oder interspezifischer Konkur-
renz sein (Kap. 5.3). Wihrend Rana arva-
lis, Pelobates fuscus und Bufo calamita
jeweils nur in einem der untersuchten Ge-
wisser vorkommen, konnte man Triturus
helveticus Triturus alpestris und Rana
temporaria als "Allerweltsarten" bezeich-

nen. Sie kommen in jedem Gewisser vor
und pflanzen sich dort wahrscheinlich
auch fort.

Durch seine Grofle und seinen Vegetati-
onsreichtum war der Bestand der Urodelen
in Di 1 sehr schwer zu erfassen, so dass
die in Tab. 4 (S. 29) gemachten Angaben
moglicherweise viel zu niedrig liegen.

DIE ARTEN UND IHRE LEBENSWEISE

5.1. HABITATIWAHL

Die der Name schon andeutet, bewohnen
Amphibien sowohl das Wasser als auch
das Land. Die meisten Arten suchen das
Wasser nur zur Paarungszeit auf und leben
aullerhalb dieser Zeit versteckt an Land.
Es gibt jedoch auch Arten, die ihr ganzes
Leben im Wasser verbringen (Ambystoma
mexicanum) bzw. nie mit Gewaissern in
Beriihrung kommen (Salamandra atra).
Zwischen diesen beiden Extremen gibt es
alle moglichen Uberginge. Eine ausfiihrli-
che Zusammenstellung dieser Verhéltnisse
findet sich bei STOLTE (1980).

Amphibien besitzen eine sehr diinne Haut
(Hautatmung) und sind daher anfillig ge-
gen Austrocknung und osmotische Ein-
fliisse. So fehlen sie in ariden Gebieten
und im Salzwasser. An Land, speziell in
trockeneren Gebieten, sind sie nachtaktiv

und fallen wihrend der trockenen Jahres-
zeit in einen schlafdhnlichen Zustand
(Sommerstagnation bei Bufo bufo), wo-
durch eine Austrocknung des Kdorpers ver-
hindert wird.

Alle unsere heimischen Amphibien sind
zumindest fiir die kurze Zeit der Laichab-
gabe an Gewisser gebunden. Die Dauer
der Gewdsseraktivitit und der Typ des
Laichgewissers sind von Art zu Art ver-
schieden, so dass man nie alle zusammen
zur selben Zeit in einem Gewdésser findet.

Wihrend {iber die Lebensweise im und am
Gewisser relativ viel bekannt ist, liegt das
Leben an Land bei vielen Arten noch vol-
lig im Dunkel. So beschrinken sich die
weiteren Ausfithrungen hauptsichlich auf
die Zeit der Gewisseraktivitét.

Fiir die Angaben zur Habitatwahl wurden folgende Quellen benutzt:

a) Urodelen: ARNOLD und BURTON (1978)

GROSSENBACHER (1977)
GLANDT (1980)

FELDMANN (1978)

GROSSENBACHER (1977)
BLAB (1978)

COOKE, FRAZER (1975)
FRIGGE et al.(1977)

b) Anuren s. S. 38
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geographische Verbreitung

Hohenangaben Schweiz
Hoéhenangaben BRD

Hohenangaben Westfalen

Habitatwahl Schweiz
Habitatwahl Kottenforst

Habitatwahl GrofB3britannien
Habitatwahl Meiweg/Niederlande



5.1.1.

Der Fadenmolch, benannt nach der faden-
formig ausgezogenen Schwanzspitze des
Minnchens, besiedelt Westeuropa von
Nordspanien bis Schottland, aufler Irland.
Man findet ihn in allen Hohenlagen, in der
Schweiz bis 1400 m und in den Pyrenden
bis 2400 m.

In Lagen iiber 100 m dominiert er iiber
Triturus vulgaris und Triturus cristatus.

Obwohl die oOkologische Amplitude der
Molche allgemein sehr groB ist und sich
die Habitatwahl hauptsidchlich nach der
Art der vorhandenen Gewisser richtet,
zeichnen sich doch folgende Priferenzen
ab:

Abb. 37:
Fadenmolch Triturus helveticus, Verbreitung in NRW

B achweise 1990-2014
Machweise 1800-18988
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Triturus helveticus (RAZOUMOWSKI 1789)

A allochthone Vorkommen 1990-2014

allochthone Varkommen 1900-1989

O Untersuchungsraum

der Fadenmolch bevorzugt gréfere (ab
100 gm), kiihle Gewisser, besonders
Wald—, aber auch Moorstandorte mit viel
Vegetation, die jedoch noch geniigend
freien Schwimmraum lassen sollte. Die
optimale Wassertiefe liegt zwischen 30
und 80 cm.

An die Wasserqualitdt stellt der Faden-
molch keine besonderen Anspriiche. Im
Gegenteil, er kommt im Meinweg-Gebiet
selbst bei pH 3,2 noch hiufig vor und sein
Laich entwickelt sich noch bei pH 3,6
(FRIGGE, P. et al. 1977), eine Ausnahme
unter heimischen Amphibien.

Triturusarten laichen bevorzugt in 10 bis
20 cm Tiefe ab (STRIJBOSCH, H. 1979).



Diese Anspriiche sind unter Beriicksichti-
gung der in Kap. 4.2 gemachten Ein-
schrinkungen im Untersuchungsgebiet
weitgehend erfiillt. Besonders optimal sind
die Bedingungen in Me 1. Hier befindet
sich das grofite Fadenmolchvorkommen
im gesamten Meinweg-Gebiet (FRIGGE,
P. et al. 1977). Bei Di 4 hitte der Faden-
molch die Wahl zwischen flachen, vegeta-
tionslosen Lachen und tiefen, mit schiitte-
rer Pioniervegetation (Typha latifolia) be-
standenen Weihern. Er wihlt dort aus-
schlieBlich die Weiher. Auch bei Venn-
bachhof (Ve, siche Gewisserbeschrei-
bung") werden kleine, flache Tiimpel nicht
angenommen. Da dort besonnte, vegetati-
onsreiche Gewisser fehlen, besiedelt der
Fadenmolch schattige Stellen mit spér-

licher Vegetation (einzelne Binsen am
Ufer), allerdings in sehr geringer Zahl.
(Tab. 1)

Nachts fanden sich die meisten Tiere im
flachen Wasser in Uferndhe oder in der
Sumpfzone (in Me 1). Dort bevorzugten
sie die Ndhe von dichten, rasenbildenden
Unterwasserpflanzen (Glyceria fluitans,
Juncus bulbosus), an denen sie auch ihre
Eier anheften.

Tagstliber waren in Uferndhe und im vege-
tationslosen Flachwasser kaum Tiere aus-
zumachen.

Uberwinternde Exemplare waren in iiber
1 m Tiefe zwischen dem dichten Filz von
Juncus bulbosus, besonders im Wurzelbe-
reich, zu finden.

>

Abb. 38: Fadenmolch (Triturus helveticus), rechts ¢



5.1.2. Triturus alpestris (LAURENTI 1768)

—

Der Bergmolch bewohnt Mitteleuropa von
Norditalien bis Suddidnemark, von NO-
Frankreich bis WestruBland, Jugoslawien
und ein isoliertes Areal in Nordspanien
(Kantabrisches Gebirge).

Er findet sich gleichermalBBen im Berg- wie
im Flachland; in der Schweiz steigt er bis
2200 m hinauf. Im montan-collinen Be-
reich dominiert er iiber die drei anderen
Triturus-Arten. Von allen Amphibien stellt
der Bergmolch die geringsten Anspriiche
an sein Laichgewisser. Er besiedelt auch
sehr

kleine, strukturlose Pfiitzen in oft erstaun-
lich  hoher Dichte mit Fortpflan-
zungserfolgen (JOGER,U. 1979). Wenn
die Vegetation fehlt, heftet er seine Eier an
Laubblitter oder Papierschnitzel.

Abb. 40:
Bergmolch Triturus alpestris, Verbreitung in NRW

B tachweise 1990-2014
Machweise 1900-1983
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A allochthane Varkommen 1990-2014

allochthone Vaorkommen 1900-1989

FRIGGE et al. fanden Triturus alpestris
nicht so hdufig in sehr sauren Gewaissern
wie Triturus helveticus. Sein Laich entwi-
ckelt sich erst ab pH 3,7 in nennenswertem
Male.

Trotz einer auBlerordentlich breiten 6kolo-
gischen Amplitude sind die Préferenzen
fast identisch mit denen des Fadenmol-
ches, mit dem er hdufig vergesellschaftet
ist.

Im Untersuchungsgebiet ist der Bergmolch
die hiufigste Molchart. Sie findet sich in
jedem Gewdsser, selbst in einer vollig be-
schatteten, nur mit Laub und Moder be-
deckten, ca. 30 cm tiefen Lache bei Hau
(13 Tiere).



Auch der Bergmolch findet in Me 1 sein
optimales Biotop, so dass dort sein hochs-
ter Bestand existiert.

Wie der Fadenmolch hilt er sich dort be-
vorzugt iiber den Flachwasserbereichen

5.1.3. Triturus cristatus (LAURENTI 1768)

Der Kammmolch, benannt nach dem iiber
den Riicken verlaufenden Hautkamm der
Minnchen, ist der grofite heimische
Molch. Er bewohnt ganz Europa auller
Siidfrankreich und Iberien, Nordskandina-
vien, Irland, die Mittelmeerinseln und
Stidgriechenland. Seine Hohenverbreitung
ist auf den planar-collinen Bereich be-
schriankt; ab 200 m nimmt seine Dominanz
und Stetigkeit rapide ab und {iber 700 m ist
er kaum noch zu finden.

B hachweise 1990-2014
Machweise 1900-1989
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auf, jedoch viel haufiger als Trit. helveti-
cus fernab von submerser Vegetation iiber
Falllaub und Moder. Hier ist er durch seine
Féarbung ausgezeichnet getarnt.

Abb. 42: Kammmolch Triturus cristatus,
Verbreitung in NRW

A allochthone Viarkommen 1990-2014

allochthone Varkommen 1900-13989

An sein Laichhabitat stellt der Kamm-
molch etwas hohere Anspriiche als die zu-
vor genannten Molch-Arten. So kommt er
kaum in sehr kleinen Gewéssern vor, auch
schattige und moorige Gewésser meidet er.
Seine Laichhabitate sind meist mehrere
Are grof3, besonnt und 50 bis 150 cm tief.
Reichhaltige Vegetation, die aber noch ge-
niigend freien Schwimmraum lésst, ist

glinstig.



Sein Laich entwickelt sich erst ab pH 4,5
(FRIGGE, P. et al. 1977). Gegen Ver-
schmutzung ist der Kammmolch wenig
empfindlich, er bevorzugt eher néhr-

stoffreiche Gewisser
(GROSSENBACHER, K. 1977).

Im Untersuchungsgebiet kommt er ledig-
lich in Me 1 und Di 1 in geringer Zahl vor.
Bei Me 1 hilt er sich ausschlieBlich im tie-
feren Loschwasserteich zwischen submer-
ser Vegetation auf; im Sumpfteil konnte er
nie beobachtet werden.

Er zeigt sich viel scheuer als die iibrigen
Arten und fliichtet bei der geringsten Sto-
rung in tiefe Wasserschichten.

at SO AR

Abb. 43: Kammmolch-9 (Triturus cristatus)

Ein Massenvorkommen des Kammmol-
ches findet sich in der Ndhe von Me 1 auf
niederldndischer Seite (bei Ho 1). Dieses
Gewisser ist zusammen mit Me 1 eines
der néhrstoffreichsten im gesamten Mein-
weg. Ho 1 enthélt kaum Vegetation. Dies
diirfte jedoch noch 1977 anders gewesen
sein. FRIGGE et al. (1977) bezeichnen
Ho 1 als sehr Pflanzenreich (Glyceria
fluitans, Callitriche sp.), das mehrmals
ausgebaggert werden musste, um einer
Verlandung vorzubeugen.

Beriicksichtigt man diesen Umstand, so ist
Ho 1 in GroBe, Tiefe, Besonnung, Nihr-
stoffreichtum und mit Einschrinkung auch
Vegetation ein ideales Biotop, nicht nur
fiir den Kammmolch (Tab. 5).




5.1.4. Triturus vulgaris (LINNAEUS 1758)
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Der Teichmolch zeigt eine dhnliche Ver-
breitung wie der Kammmolch. Er fehlt zu-
sétzlich in Siiditalien und Irland. Auch die
Hohenverbreitung gleicht der des Kamm-
molches; tber 550 m kommt er in der
Schweiz nicht mehr vor. Die Verbreitung
nimmt mit zunehmender Hohe kontinuier-
lich ab, die des Bergmolches gleicherma-
Ben zu. Der dhnlichen Verbreitung von
Teich- und Kammmolch entsprechen auch
vergleichbare = Habitatanspriiche.  Der
Teichmolch bevorzugt kleine Gewisser
mit reichlich Vegetation und einer Tiefe
zwischen 30 und 80 cm.

Obwohl er im Flachland auch beschattete
Gewisser annimmt, kommt er im Hiigel-

B tachweise 1990-2014
Machweise 1900-1983
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Abb.45: Teichmolch Triturus vulgaris,
Verbreitung in NRW

A allochthane Varkommen 1990-2014

allochthone Vaorkommen 1900-1989

land nur in sonnenexponierten vor. Beson-
ders ausgeprdgt ist seine Vorliebe fiir
nahrstoffreichere und hértere Gewiésser,
deren pH nicht unter 6 liegt (COOKE, S.A.
und FRAZER, J.F.D. 1975).

Dort, wo Kamm- und Teichmolch gemein-
sam vorkommen, was hdufig der Fall ist,
hélt sich der Kammmolch mehr in tieferen,
der Teichmolch in flachen Wasserzonen
auf.

Infolge seiner Vorliebe fiir ndhrstoffrei-
ches Wasser ist der Teichmolch im Unter-
suchungsgebiet wenig vertreten. Lediglich
Ho 1 enthilt aus oben genannten Griinden
eine groBBere Zahl von Tieren.



5.1.5. Vergleich der Triturus-Arten

Die Habitatanspriiche machen deutlich,
dass Molche typische Bewohner besonnter
pflanzenreicher Kleingewisser sind. Dort,
wo die artspezifischen Priaferenzen optimal
erfiillt sind, finden sich meist gro3e Popu-
lationen. Weniger optimale Gewésser
werden zwar besiedelt, jedoch meist in ge-
ringerer Dichte. Damit kann man alle vier
Molcharten als eurydk bezeichnen, wobei

der Bergmolch (Triturus alpestris) die wei-
teste 0kologische Amplitude besitzt. Beur-
teilt man die Habitatanspriiche der einzel-
nen Arten danach, wo sich die meisten
Tiere aufhalten, so findet man charakteris-
tische Unterschiede, die es gestatten, unse-
re heimischen Molche in zwei Kategorien
einzuteilen (Tab. 5).

T. helv. T. alp. T. cris. T. vulgq.
Besonnung 0 0 + +/0
Gewisser-Tiefe - - -
Vegetation + 0 +
Néhrstoffreichtum 0 0 +
Hohenlage + 0 - -
Gewisser—Grolle + 0 + 0

Tab. 5: Besiedlungsrelevante Faktoren
Arten

+ = stark positive Korrelation
o = indifferentes Verhalten

- = negative Korrelation

(Quellen: siche S. 30)

Kammmolch (Triturus cristatus) und
Teichmolch (Triturus vulgaris) sind Be-
wohner warmer, nahrstoffreicher Gewis-
ser des Tieflandes (planar colline Stufe -
siche Abb. 46), wihrend Bergmolch (Tri-
turus alpestris) und Fadenmolch (Triturus
helveticus) mehr Kkailtere, ndhrstoffarme
Standorte, auch oberhalb der collinen Stu-
fe (Abb. 46) bevorzugen. Dadurch findet
man die ersten beiden Ofters in Wald- und

40

und deren Bedeutung fiir die einzelnen Molch-

Moorgewéssern, letzte haben im Kultur-
land ihre groBBere Verbreitung.

Wald- und Moorstandorte sind stets kiihler
und ndhrstoffarmer als Biotope des offe-
nen Kulturlandes. Daraus erklért sich die
Dominanz von Triturus alpestris und T.
helveticus im Untersuchungsgebiet gegen-
iiber den beiden anderen Arten, die hier in
nennenswerter Zahl nur auf Kulturland
(Ho 1) vorkommen.
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Abb. 46: Beziehung zwischen mittlerer Hohenlage und quantitativer Verbreitung (Stetig-
keit) der vier Triturus-Arten. (aus GLANDT,D. 1980)

Fiir die folgenden Angaben zur Habitatwahl der Anuren wurden, falls nicht gesondert im
Text erwdhnt, Untersuchungen folgender Autoren benutzt:

ARNOLD,E.N.; BURTON,O.A. (1978) (Geogr. Verbreitung u. Karten)
GROSSENBACHER,K. (1977) (Hohenangaben, Schweiz)
FILODA,H. (1981) (Habitatwahl, Elbniederung)
STRIJBOSCH,H. (1979) (Habitatwahl, Niederlande)

BLAB,J. (1978) (Habitatwahl, Kottenforst)
FRIGGE,P. et al. (1977) (Habitatwahl, Meinweg Niederlande)
GROSSENBACHER,K. (1977) (Habitatwahl, Schweiz)
HEUSSER,H. (1956, 1961, 1968, 1969) (Habitatwahl, Schweiz)
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5.1.6. Rana temporaria (LINNAEUS 1758)

Der Grasfrosch ist in ganz Europa aufler
dem groflten Teil Iberiens, weiten Teilen
Italiens und dem siidl. Balkan verbreitet,
im Osten bis zum Ural. Er ist auf allen
Hohenstufen gleich héufig, in der Schweiz
bis 2470 m. Die Habitatanspriiche des
Grasfrosches sind noch geringer als die
des Bergmolches. Er besiedelt alle Gewés-
ser, unabhingig von GroBe, Tiefe,
Besonnungs- und Verlandungs-grad, selbst
vollig beschattete, vegetationslose Kleinst
und FlieBgewésser.

GroBe Populationen findet man jedoch erst
in grofBeren Gewidssern mit flachen, roh-
richtbestandenen Ufern (verlandende Nie-
dermoore). Hier dominiert er iiber die an-

B Nachweise 1990-2014
Machweise 1900-1889
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Abb. 48: Grasfrosch Rana temporaria,
Verbreitung in NRW

A allochthane Vorkommen 1980-2014

allochthone Viarkommen 1900-1989

deren vorkommenden Amphibienarten und
bildet z.T. sehr grole Populationen (meh-
rere 100 Tiere). In der Schweiz besiedelt
er 56 % aller Zwischen- und Hochmoore
(GROSSENBACHER, K. 1977). Fast alle
Autoren erwdhnen seine besondere Vor-
liebe fiir Niedermoor- und Schlenkenge-
sellschaften (Scheuchzerio-Caricetea
nigrae). Hier legt er in einer Vorzugstiefe
von 0 - 20 cm (STRIJBOSCH, H. 1979)
seine Eier ab. Sehr saure und ndhrstoffar-
me Gewdsser meidet der Grasfrosch. Sein
Laich entwickelt sich erst ab pH 4,5, ob-
wohl auch bei pH 3,6 abgelaicht wird
(STRIJBOSCH, H. 1979; FRIGGE, P. et
al. 1977).



Seine Vorzugsbiotope findet der Gras-
frosch vor allem in feuchten Laubwéldern
(Bruch- und Auenwilder). Hier kann man
thn auch auBlerhalb der Laichzeit fast im-
mer finden. In reinen Nadelwaldbestinden
kommt er auBerordentlich selten vor (zu
trocken). Adulte und besonders Jungtiere
iiberwintern oft im Gewdsser.

Im Untersuchungsgebiet kommt Rana
temporaria in jedem Gewdisser vor. Er be-
siedelt gemeinsam mit dem Bergmolch die
beschatteten, flachen und vegetationslosen
Flachskuhlen bei Hau, aber auch die son-
nenexponierten, ebenfalls vegetationslosen
Lachen bei Di 4 (Abb. 29), die er sich mit
der Kreuzkrote (Bufo calamita) teilt. In
beiden Biotopen pflanzt er sich fort. Die

groffiten Vorkommen liegen jedoch im
feuchten Tal der Boschbeek, bei Me 1 und
besonders bei Me 3, das einem ausgedehn-
ten Erlenbruch vorgelagert ist. Beide Ge-
wisser besitzen seichte Stellen mit einzel-
nen Binsenbulten, zwischen denen sich je-
des Jahr an der gleichen Stelle der gesamte
Laich von Rana temporaria fand.

Beide Laichorte liegen im Siiden, also
tagsiiber beschattet, obwohl auch der Nor-
den geeignete Laichstellen aufweist. Die in
der Artenliste (Tab. 4, Seite 29) aufgefiihr-
ten Exemplare von Rana temporaria bezif-
fern nur die wirklich gesehenen Tiere.
Vermutlich ist die tatsdchliche Abundanz,
besonders in Me 1, Me 2, Me 3 und Ho 4
noch erheblich hoher.
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Abb. 49: Laichpldtze von Rana temporaria innerhalb Me 1 und Me 3 (Pfeile) zwischen
einzelnen Juncus effusiv-Bulten am Siidufer. (Ausfiihrliche Gewisserbeschreibung siche

S. 10 und 15 ff)

Nachts halten sich die Tiere bevorzugt am
Rande der Rohrichtzone iiber vegetations-
losen Flachen auf, meist unmittelbar am
Ufer. Im Loschwasserteich von Me 1 wur-
den fast nie Tiere beobachtet. Sie besie-
deln nur den angrenzenden Sumpfteil.

43

Uberwinternde Tiere fanden sich zusam-
men mit Triturus helveticus und vereinzelt
auch "Rana esculenta" dagegen zwischen
dem dichten Filz von Juncus bulbosus
(Wurzelbereich) im Loschwasserteich.



5.1.7. Rana arvalis (NILSSON 1842)

2 A

Der Moorfrosch bewohnt den nordostli-
chen Teil Europas: von NO-Frankreich
ostwirts, im Norden bis Schweden und
Finnland, im Siiden bis zu den Alpen (au-
Ber Schweiz), N-Jugoslawien und N-
Ruménien, iiber Asien bis nach Sibirien.
Sein Fehlen in groBen Teilen der Alpen
und Norwegens weist ihn als Flachland-
form aus. Der Moorfrosch ist leicht mit
dem Grasfrosch zu verwechseln und unter-
scheidet sich von diesem nur durch seine
etwas geringere GroBe, den hellen Rii-
ckenstreifen, der jedoch nicht bei allen
Moorfréschen vorhanden ist, aber vor al-
lem durch die spitzere Schnauze (Abb.

B Nachweise 1990-2014
Machweise 1900-1889
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A allochthane Vorkommen 1980-2014

allochthone Viarkommen 1900-1989
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52) und den gréBeren Fersenhocker (Abb.
53 und 54).

Der Moorfrosch besiedelt wie der Gras-
frosch alle stehenden Gewdésser innerhalb
groflerer Feuchtgebiete, wobei Flachmoore
mit breiten Verlandungszonen (Seggen,
Rohricht)  bevorzugt  werden.  Nur
Kleinstgewisser und FlieBgewésser meidet
er.

Obwohl sich auch der Laich des Moorfro-
sches erst ab pH 4,5 entwickelt, besiedelt

er viel Ofter auch sehr saure Gewdésser bis
pH 3,2 (FRIGGE, P. et al. 1977).



Abb. 53: Fersenhdcker des Moorfrosches (Rana arvalis)

Abb. 54: Fersenhdcker des Grasfrosches (Rana temporaria)
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5.1.8.

Im Untersuchungsgebiet konnte Rana ar-
valis nicht nachgewiesen werden. Er
kommt jedoch in den Heideweihern auf
der niederldndischen Seite des Meinweg-

"Rana esculenta” (LINNAEUS 1758)

Gebietes relativ hiufig vor. In Ho 4 laicht
er unmittelbar am Ufer zwischen den Bul-
ten von Molina caerulea, zusammen mit
Rana temporaria.

Abb. 55: Wasserfrosch ("Rana esculenta")

' 1
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Der Wasserfrosch bewohnt Mitteleuropa
bis Siidschweden, Westrulland, Italien,
Sizilien und Nordbalkan, aufler Iberien,
Brit. Inseln und Skandinavien. Seine Ver-
breitung ist identisch mit der des kleinen
Teichfrosches (Rana lessonae). Uber 700
m kommt er nur noch selten vor,

Der Wasserfrosch ist recht anspruchsvoll.
GroBere Kolonien bilden sich nur in gro-
Ben (liber 1 a), tiefen (liber 1m), besonnten
und vegetationsreichen (bes. Schwimm-

B tachweise 1990-2014
Machweise 1900-1983
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ADbb.56: Kleiner Teichfrosch Rana lessonae und Wasser-
frosch Rana esculenta, Verbreitung in NRW

A allochthane Varkommen 1990-2014

allochthone Vaorkommen 1900-1989

blattpflanzen und Uferr6hricht) Stillge-
wiassern. In sehr grolen Gewéssern (iiber 1
ha), in denen diese

Kriterien erfiillt sind, bildet er oft mehrere
voneinander unabhingige Kolonien. Be-
schattete Gewdsser ohne Schwimmblatt-
pflanzen oder Uferr6hricht und Kleinstge-
wisser werden vom Wasserfrosch nie an-
genommen, soweit es sich um adulte Tiere
handelt.



Jungtiere findet man dagegen héufig in
kleinen Graben und Lachen, solange sie
besonnt und etwas bewachsen sind.

Der Laich entwickelt sich erst ab pH 4.0
vollstindig (FRIGGE, P. et al., 1977), er
wird in 5 - 40 cm abgesetzt.

'Rana esculenta" kommt zwar in jedem un-
tersuchten Gewisser vor, bildet aber nur in
Di 1 eine groBere Kolonie. Di 1 ist im
Untersuchungsgebiet das grofite Gewésser
mit einer ausgedehnten Rohrichtzone am
Ufer und mit horizontaler Vegetation an
der Oberfliche. Widhrend sich die Tiere
vor der eigentlichen Paarungszeit haupt-
sdchlich zwischen Rohricht in Uferndhe
aufhalten, verlagert sich die Aktivitdt der
Mainnchen (Ruf, Anspringen, Territoriali-
tdt s.u.) spater auf offenes Wasser, und
zwar bevorzugt dorthin, wo Pflanzen an
der Oberfldche einen "Sitzplatz" gestatten.
Da Wasserfrosche wihrend der Paarungs-
zeit Territorien bilden (HEUSSER,H.

1969), ist es fiir die GroBe einer Populati-
on von entscheidender Wichtigkeit, ob und
in welchem Ausmal3 eine mit Schwimm-
blattpflanzen belegte Wasserflache vor-
handen ist. Im Jahre 1980 besall Me 1 ei-
nen schwimmenden Teppich von Juncus
bulbosus, der fast ein Drittel der Wasser-
fliche des Loschwasserteiches bedeckte.
Dort konzentrierte sich ab Ende Mai die
Aktivitdt der Ménnchen (ca. 30 Tiere auf
einer Fliche von 40 qm). In den Jahren
1981/1982 fehlte dieser Schwimmrasen
weitgehend mit der Folge, dass sich die
Tiere fast ginzlich in das Rohricht der
Sumpfzone zuriickzogen. Gleichzeitig
nahm die Paarungsaktivitit (Rufaktivitdt,
Territorialverhalten) ab. Ahnliches zeigte
sich auch bei Di 1. Von den zahlreichen
Flachskuhlen bei Vennbachhof wurde nur
eine besiedelt. Diese weist teilweise Be-
sonnung und Vegetation bis zur Oberfli-
che (Glyceria fluitans) auf (s. Tab. 1).
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Abb. 57: Aufenthaltsorte von "Rana esculenta" zur Paarungszeit in Me

Pfeile=1980, kleine Pfeile=1981,82
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5.1.9. Bufo bufo (LINNAEUS 1758)

Die Erdkrote kommt in ganz Europa und
iiber das paldarktische Asien bis nach Ja-
pan, z. T. in mehreren Unterarten, z. B.
Bufo bufo spinosus in Ligurien (HOTZ,H.
1970), bis Nordafrika vor. Sie fehlt in Ir-
land und auf vielen Mittelmeerinseln
(Malta, Sardinien, Kreta ...).

Alle Hohenstufen werden gleichermalien
besiedelt, in der Schweiz bis 2100 m. Bufo
bufo laicht in fast allen Gewédssern, meidet
nur sehr flache und nahrstoffarme Gewis-
ser, etwa Moore. Der pH sollte iiber 5,5,
die Wassertiefe iiber 50 cm

betragen. Die Vegetation kann fehlen. Es
miissen lediglich einige Halme in Uferna-

B achweise 1990-2014
1 Nachweise 1900-1989
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Abb. 59: Erdkréte Bufo bufo, Verbreitung in NRW

A allochthone Vorkommen 1990-2014

allochthone Varkommen 1900-1989

he vorhanden sein, um die in etwa 5 - 30
cm die Laichschniire gewickelt werden.
Werden die Schniire auf den Gewésserbo-
den abgelegt, so verpilzen sie; ebenso,
wenn der pH unter 4.0 liegt. Erst ab pH 4,9
verpilzen die Eier zu weniger als 80%
(FRIGGE,P. et al. 1977). Besonders oft
besiedelt die Erdkrote néhrstoffreiche
Fischteiche, auch wenn diese ohne Vegeta-
tion sind. Da sein Laich giftig ist, wird er
von Raubfischen gemieden.

AuBerhalb der Laichzeit bewohnt die Erd-
krote groBere Wiélder, auch trockene Na-
delwilder. Da sie ihrem Geburtsgewidsser
sehr treu ist und kaum andere



Laichhabitate aufsucht, findet man oft
zahlreiche Tiere zur Paarungszeit an Or-
ten, deren Gewdisser ldngst ausgetrocknet
oder zugeschiittet sind. Trotz seines sauren
und ndhrstoffarmen Wassers ist von den
untersuchten Gewissern nur Me 2 Mas-
senlaichplatz der Erdkrote. Die Tiere lai-
chen hier am Ufer des tiefen Loschwasser-
reservoirs, obwohl die paarungsbereiten
Miénnchen an den Ufern des gesamten
Gewissers zu finden sind. Ganz in der Na-
he von Di 1 befinden sich entlang einer
StraBBe zahlreiche Fischteiche und Bagger-
seen. Im Frithjahr 1982 errichtete eine
ortsansissige Naturschutzvereinigung Kro-

tenzdune entlang der Strafle, um die Tiere
auf ihrem Weg vom Diergarth'schen Forst
tiber die StraBe zu den Fischteichen und
Baggerseen vor den Autos zu schiitzen
(Diese MaBBnahmen waren so gut gemeint
wie unsinnig, denn die Strafle fiihrt direkt
zur niederldndischen Grenze, die hier ab
22°° Uhr geschlossen ist). Die Mitarbeiter
zéhlten etwa 60.000 Tiere (miindl. Mittei-
lung des Forstverwalters). Diese offen-
sichtliche Bevorzugung von Fischteichen
und Gruben erwihnt auch
GROSSENBACHER aus der Schweiz
(1977).

Abb. 60: Fischteich im Diergarth'schen Forst, Laichplatz der Erdkréte sowie der Kreuz-
krote (Bufo calamita).



5.1.10. Bufo calamita (LAURENTI 1768)

Die Kreuzkrote bewohnt West- und Mit-
teleuropa bis West-Russland. Uber 880 m
(Schweiz)kommt sie nicht mehr vor
(Flachlandbewohner).

Die Kreuzkrote liebt, im Gegensatz zu al-
len bisher besprochenen Amphibien, san-
dige Wasserlachen ohne Vegetation. Dort
legt sie ihre Laichschniire in etwa 1 bis 15
cm Tiefe auf den Gewissergrund. Die
Wasserlachen sollten besonnt und méaBig
nahrstoffreich sein, obwohl der Laich auch
einen pH von 3,8 noch vertrdgt. Damit
sind die Habitatanspriiche der Kreuzkrote
ziemlich hoch, werden aber heute in unse-
rer Landschaft fast {iberall erfiillt. Nach
GROSSENBACHER (1977) besiedelt sie
in der Schweiz fast nur Sekundirbiotope
wie Kies-/Lehmgruben, Steinbriiche und
Deponien. Damit fragt sich, welche Bioto-
pe die Kreuzkrote besiedelt hat, bevor der

B Nachweise 1990-2014
Machweise 1900-1889
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Abb. 62: Kreuzkrite Bufo calamita, Verbreitung in NRW

A allochthane Vorkommen 1980-2014

allochthone Viarkommen 1900-1989

Mensch die Abgrabungen mit ihren Ge-
wissern  schuf. GROSSENBACHER
nimmt an, dass dies Kies- und Sandbéanke
der dauernd den Lauf &ndernden Fliisse
des Mittellandes waren. Da Fliisse und
Biche heute begradigt sind, steht dieser
Lebensraum nicht mehr zur Verfiigung.
Dass die Kreuzkrote dafiir einen Ersatzle-
bensraum fand, ist eine seltene Folge der
Technisierung.

Die oben genannten Bedingungen sind im
Untersuchungsgebiet bei Di 4 erfiillt. Hier
werden nur die ca. 20 cm tiefen Lachen
aufgesucht, die unmittelbar benachbarten
Weiher mit ihren z. T. flachen Sandufern
werden gemieden. Da die Lachen im
Sommer austrocknen, die Kreuzkr6te aber
erst ab Mai ablaicht, muss die Larvenzeit
extrem kurz sein.



Abb. 63: Lache bei Di 4, bevorzugtes Laichgewésser der Kreuzkrote

5.1.11. Pelobates fuscus (LAURENTIUS 1768)

Abb.65: Knoblauchkrote Pelobates fuscus,
Verbreitung in NRW

B Nachweise 1990-2014 A allochthane Vorkommen 1980-2014

M,

Machweise 1900-1988  /\  allochthone Viorkommen 1900-19889
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Die Knoblauchkrote bewohnt das Flach-
land West-, Mittel-und Osteuropas, im Os-
ten bis zum Ural. Sie fehlt in der Schweiz,
in Skandinavien, Sidfrankreich, Iberien,
Italien Siid-Balkan und auf den Brit. In-
seln.

Ihre Laichhabitate liegen stets auf lehmi-
gen oder sandigen Flichen, meist Acker,
in die sie sich auBlerhalb der Laichzeit ein-
gribt. Die Gewisser sind meist néhr-
stoffreich (pH 4,5 bis 8, darunter Laich-
verpilzung), besonnt und besitzen etwas

5.1.12. Vergleich der Anuren

Randvegetation, um die der Laich in ca. 10
- 40 cm Tiefe gewickelt wird.

Die Gewissergrofle spielt keine Rolle, nur
Kleinstgewédsser werden gemieden. Im
Untersuchungsgebiet sind diese Anspriiche
nur bei Ho 1 erfiillt, das am Rande eines
Maisackers liegt. Hier wurden drei ménn-
liche Tiere und Laich gezahlt.

In intensiv landwirtschaftlich genutzten
Gebieten ist die Knoblauchkréte haufiger
(FILODA, H. 1981).

Die 6kologische Variation ist innerhalb der Anuren viel grof3er als innerhalb der Urodelen.
Den Ubiquisten, die in ganz Europa alle Hohenlagen besiedeln und in den unterschied-
lichsten Gewaissertypen laichen (Bufo bufo, Rana temporaria), stehen Spezialisten gegen-
iiber, die nur in ganz bestimmten Biotopen zu finden sind (Bufo calamita, Pelobates fus-

cus).
R.temp. R.arv. R.esc. B.b. B. cal. P.fusc.
Hohenstufe 0 - - o - -
Gew.-Grofle o + + + - o
Gew.-Tiefe 0 0 + + - +
Besonnung ) 0 + + + +
Nahrstoffreichtum + 0 0 + + +
Vegetation 0 + + 0 - +
Anthropog.Flachen - - - - + +

Tab. 6.: Besiedlungsrelevante Faktoren und deren Bedeutung fiir die einzelnen Anuren

+ = stark positive Korrelation
o = indifferentes Verhalten

- = negative Korrelation

Es bestehen deutliche Beziehungen zwi-
schen den Priferenzen und Spannweiten
fiir die Wahl der Laichgewésser und dem
jeweiligen Jahreslebensraum. Rana
temporaria zum Beispiel bewohnt feuchte
Laubmischwilder,  besonders  hiufig
Bruch- und Auenwilder. Charakteristisch
fiir diese Biotope sind ihre vielfdltigen
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Gewissertypen: kleine, langsam flieBende
Biche, zahlreiche beschattete Lachen und
Tiimpel mit spédrlicher Vegetation, aber
auch groB3e Flachmoore mit besonnten, ve-
getationsreichen Nordufern. Dies sind die
potentiellen Laichhabitate des Grasfro-
sches.



Bufo bufo besiedelt trockene Laub- und
Nadelwilder, die sich nicht durch diese
Vielfalt an Feuchtbiotopen auszeichnen.
Lachen und Tiimpel entstehen hier meist
nur im Frithjahr nach der Schneeschmelze
oder anhaltenden Niederschldgen. Die
Erdkrote wahlt tiefe Gewdsser, die in ih-
rem Wohngebiet die Gewéhr bieten, zu-
mindest bis zur Metamorphose der Larven

im Juli nicht auszutrocknen. Beriicksich-
tigt man diese Beziehungen und die Tatsa-
che, dass sich die Faktoren Besonnung,
Vegetation und Nahrstoffreichtum aus der
Lage und Grofe eines Gewissers -
ergeben, - so ldsst sich das Schema der
Tab. 6 sehr vereinfachen:

Jahreslebensraum Laichhabitat Art
trockene Wilder grofere Waldweiher Bufo bufo
feuchte Laubwélder Waldgewésser Rana temporaria

Naturlandschaft groBBere Weiher im Flachland "Rana esculenta"
fﬁggﬁ? Solflfl‘?;;:&?i(elsen) Weiher im Flachland Rana arvalis
trockenes Offenland Lachen im Flachland Bufo calamita
trockenes Offenland Weiher im Flachland Pelobates fuscus

Lockersandige Boden)

Tab. 7 Jahreslebensraum und Laichhabitate der untersuchten Amphibienarten. Die besied-
lungsrelevanten Faktoren ergeben sich aus der GroBe und Lage (Jahreslebensraum) der

Laichhabitate (s. Text).

Es liegt nahe, dass sich die Habitatschema-
ta der einzelnen Arten als Anpassung an
die Verhéltnisse des jeweiligen Jahresle-
bensraumes entwickelt haben.

Leider hat sich der Landschaftscharakter
in den letzten 1000 Jahren so sehr verdn-
dert, dass vielfach die Laichhabitate der
Tab. 7 kaum noch den Faktoren der Tab. 6
entsprechen. So ist es nicht mehr selbst-
verstiandlich, dass groBere Gewaisser (au-
Ber Hochmoore und Gebirgsseen) breite
Rohrichtzonen und Schwimmblattgiirtel
aufweisen. Daher miissen viele Amphibien
(z. B. "Rana esculenta") heute suboptimale
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Laichhabitate besiedeln oder gehen in ih-
rem Bestand sehr stark zuriick (vgl. Kapi-
tel 6).

Aus den Tabellen 6 und 7 geht hervor,
dass unsere heimischen Anuren unter-
schiedliche Landschaftselemente bevorzu-
gen (dies gilt auch fiir die hier nicht be-
sprochenen Arten). Beriicksichtigt man ih-
re unterschiedliche Lebensweise, so zeigt
sich, dass keine Art einer anderen, sympat-
risch verbreiteten Art Nahrung oder Le-
bensraum streitig macht (Exklusionsprin-
zip; s. Kapitel 5.2 und 5.3).



5.2. LEBENSWEISE

Dem breiten Spektrum der
Habitatpriaferenzen innerhalb der Anuren
entspricht ein ebenso groBer Unterschied
in der Lebensweise. Demgegentiber ist die
Biologie der Urodelen recht einheitlich, so

5.2.1. Triturus-Arten

Es ist bekannt, dass Molche und deren
Larven, besonders Triturus helveticus, oft
in kiihlen Gewéssern iiberwintern (vgl.
VAN GELDER 1973, BLAB 1978,
GROSSENBACHER 1977, FRIGGE et al.
1977).

In Me 1 konnten Anfang Februar 1980
zahlreiche iiberwinternde Fadenmolch-
adulte und -larven zwischen dem dichten
Filz von Juncus bulbosus nachgewiesen
werden. Von Berg- und Kammmolch fand
sich nur je ein Exemplar in Me 1 (1 Kam-
molchweibchen 1982).

Die ersten aktiven Tiere, drei Fadenmol-
che, wurden am 10.2.1980 in Ufernihe
von Me 2 beobachtet. Es herrschte Tau-
wetter mit Temperaturen bis 10 C (s. Kli-
madiagramm Abb. 71). Es ist denkbar,
dass die drei Exemplare wéhrend der giins-
tigen Witterung zugewandert sind. Wahr-
scheinlich haben sie jedoch in Me 2 {iber-
wintert.

Im Februar 1981 waren alle Gewésser au-
Ber Me 3 mit Eis bedeckt, das erst um den
5. Mérz taute.

BLAB (1978) gibt an, dass Molche ihre
Wanderung beginnen, wenn die Luft-
temperatur 5°C {berschreitet. Daneben
vermutet er einen endogen (hormonell) ge-
steuerten Mechanismus, der die Tiere ver-
anlasst, innerhalb eines bestimmten Zeit-
raumes (bis Ende Mérz) die Wanderung
aufzunehmen, auch wenn die Witterungs-
verhéltnisse ungiinstig (unter 5°C) sind.

Obwohl die Temperaturen in den Monaten
Februar und Mérz 1980 dhnlich, Anfang
Februar eher giinstiger waren als Anfang
Mirz, fiel die Hauptzuwanderungswelle in
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dass es gerechtfertigt erscheint, sie im
Folgenden gemeinsam zu betrachten.

Die Fangergebnisse (Laichzeiten) der bei-
den Untersuchungsjéhre sind den Abb. 71
bis 80 (Seite 63 ff.) zu entnehmen.

den Miérz (ab. 9.3.1980). Das gleiche An-
wanderungsmuster zeigte sich auch 1981,
obwohl die Klimawerte in diesem Jahr
ganz anders waren (Abb. 71 u. 72).

Diese Verhiltnisse, sowie die Tatsache,
dass die Anwanderungszeiten iiber viele
Jahre und auch in unterschiedlichen Ge-
bieten weitgehend iibereinstimmen, lasst
eine endogen gesteuerte, kalendergebun-
dene Disposition fiir die Frithjahrswande-
rung zu den Laichgewdssern vermuten, die
durch hohe Temperaturen und Luftfeuch-
tigkeit ausgeldst wird. Der Kammmolch
wandert im Durchschnitt zwei Wochen
spater in die Gewdsser ein.

Hitten die Molche Anfang Februar 1981
aufgrund der giinstigen Witterung ihre
Wanderung aufgenommen, so wiren mit
Sicherheit viele Tiere wéhrend des Kilte-
einbruchs Mitte Februar erfroren. Das si-
chere Wasser konnten sie wegen der ge-
schlossenen Eisdecke nicht erreichen.

Die Laichzeit der Molche erstreckt sich
tiber die Monate April und Mai. Larven
des Berg- und Fadenmolches (Teichmol-
ches ?) fanden sich schon am 13. (Di 1)
und 26.4.1980 (Me 1), hauptsichlich je-
doch ab Mitte Mai. Larven des Kamm-
molches wurden nicht entdeckt. Auch
GROSSENBACHER (1977) hat sie in der
Schweiz sehr selten beobachten konnen.

Die Metamorphose erfolgt je nach Tempe-
ratur in den Monaten August und Septem-
ber, im Aquarium schon Anfang Juli. In
kiihlen Gewissern schaffen die Larven die
Metamorphose nicht rechtzeitig und iiber-
wintern im Wasser (s. auch Kap. 5.5).



Bemerkenswert war die Tatsache, dass
Tiere, die gegen Ende Februar aus einem
Gewisser mit 4 C in ein Aquarium mit
15°C gebracht wurden, sofort mit dem
Paarungsspiel begannen und schon Anfang
Mirz laichten (nachts). Innerhalb einer
Woche schliipften die Larven, die sich En-
de Mai verwandelten. Offensichtlich sind
Paarung und Laichabgabe nicht so sehr ka-
lendergebunden, wie man nach den oben
gemachten Ausfiihrungen annehmen koénn-
te, sondern werden durch hohe Temperatu-
ren ausgelost.

Ein in Di 1 gefangenes neotenes Faden-
molchweibchen (s. Kapitel 5.5) laichte im
Aquarium mehrmals im Abstand von ca.
einem Monat (12.3. - 6.4. - 4.5. 1980).

Gegen Ende Juni verlassen die Molche das
Wasser, die Mannchen zwei bis drei Wo-
chen frilher als die Weibchen. Den
Kammmolch findet man bis Anfang Au-
gust im Wasser.

Wihrend nachts im Flachwasser zahlrei-
che Molche vorhanden waren, konnten an
den gleichen Stellen tagsiiber selten Tiere
beobachtet werden. Wahrscheinlich ver-
bringen sie den Tag versteckt in tieferen
Wasserzonen. Dafiir sprechen auch die
Untersuchungen von HIMSTEDT (1971),
wonach die Aktivititsmaxima in der
Dammerung (T. vulgaris) und Nacht (T.
alpestris und T. cristatus) liegen, sowie der
Nachweis PFEIFFERS (1968), dass Mol-
che sehr lange unter Wasser bleiben kon-
nen, ohne Luft zu holen (mehrere Mona-
te!). Die Méannchen und Weibchen vertei-
len sich etwas unterschiedlich auf die Ge-
wisserpartien. Wéhrend die Ménnchen an
vegetationslosen Stellen iiber Falllaub und
Sand leicht liberwiegen, sind die Weib-
chen ofters zwischen Wasserpflanzen zu
finden. Diese Beobachtung konnte auch
GLANDT (1978) machen.
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Interaktionen zwischen artgleichen und
artverwandten Tieren, z. B. Aggressivitit
oder Territorialitit, konnten mit Ausnahme
der Paarungsspiele auch bei hoher Besied-
lungsdichte nie beobachtet werden. (vgl.
auch HEUSSER, 1961). Der Kammmolch
verspeist gelegentlich einen seiner kleinen
Verwandten (T. vulgaris).

Die Adulten erndhren sich wihrend der
gesamten Zeit im Wasser von Insektenlar-
ven (Diptera, Odonata, Ephemeroptera,
Trichoptera), seltener von Schnecken,
Crustacceen (Copepoden, Cladoceren) und
Algenfiden (vgl. KUHLDORN 1959). Die
Nahrung der Larven besteht aus Kleintie-
ren (Crustaceen und Dipterenlarven).

Im Friihjahr findet man regelmafBig Tiere,
vor allem Bergmolche, die sich am Laich
von Rana temporaria giitlich tun. Laich der
Erdkrote wird jedoch immer gemieden, da
er giftig ist.

Auch eigenen Laich verschonen Molche
nicht. In Ho 1, das sehr dicht mit allen vier
Molcharten besiedelt ist, konnten keine
Larven gefunden werden.

Nach BLAB (1978) liegen die Sommer-
quartiere in 20 bis 400 m Entfernung vom
Laichgewdisser, meist in Laubmischwil-
dern. Hier leben die Tiere ziemlich statio-
nir unter Steinen, Wurzeln, Gras- und
Moospolstern, die sie nur nachts zur Nah-
rungsaufnahme verlassen.

Wie bei der Erdkrote entfernen sich die
Weibchen weiter vom Gewisser und er-
scheinen deshalb im Friihjahr etwas spiter
am Wasser als die Méannchen.

Ab Mitte November werden die Verstecke
nicht mehr verlassen. Einzelne Kammmol-
che, meist subadulte und Weibchen, findet
man auch im Dezember noch aktiv (BLAB
1978).



5.2.2. Rana temporaria

Uberwinternde Grasfrosche, adulte und
juvenile, wurden zusammen mit Molchen
im Februar zwischen Juncus bulbosus in
Me 1 und Di 1 beobachtet. Erstaunlich war
der Fund eines rufenden Méannchens und
eines  Weibchens (Amplexus) am
10.2.1980 in Me 2. Auch hier lésst sich
schwer entscheiden, ob es sich um auf-
grund der gilinstigen Witterung zugewan-
derte oder im Gewisser liberwinterte Tiere
handelte.

Nach HEUSSER (1961) und BLAB
(1978) iiberwintern Grasfrosche in der Re-
gel am Grund der Gewisser.

Dieses Verhalten soll nur zustande kom-
men, wenn in Uferndhe vertikale Struk-
turen (RShricht) vorhanden sind, zwischen
denen sich die Laichgesellschaft formiert.
Fehlen solche, so laichen die Tiere rdum-
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Die Laichzeit dauert nur ca. drei Wochen.
Zuerst erscheinen die Miannchen Anfang
Mirz (frithestens 8.3.80 und 3.3.81), zu-
sammen mit den Molchen. Meist einige
Tage spéter, hauptsichlich Mitte Mirz,
kommen die Weibchen hinzu. Sofort nach
deren Erscheinen (ab 9.3.80 und 3.3.81)
bilden sich Paare. Dennoch konnten vor
Mitte Mirz nie einzelne Laichklumpen
entdeckt werden. Der erste Laichfund war
stets ein Massenfund, der sich an einer be-
stimmten Stelle (jedes Jahr die gleiche!)
konzentrierte. Danach fand sie meist kein
zusétzlicher Laich mehr (s. Abb. 49 und
66).

.| Offensichtlich halten die Weibchen
ihren Laich bis zu einem bestimmten
Zeitpunkt zurlick, um dann gesellig
den Laichakt zu vollziehen. Nach
HEUSSER (1961) kann Rana
temporaria im Gegensatz zu Bufo
bufo den Laich nach erfolgter Ovula-
tion noch mehrere Wochen zuriick-
halten. Er bezeichnet den Grasfrosch
aufgrund seines oben geschilderten
Verhaltens als "Explosivlaicher".

Abb. 66: Massenlaichplatz des Gras-
frosches im Flachwasser zwischen
Binsen

lich und zeitlich getrennt ab. Auch Nach-
ziigler, die die Laichgesellschaft nicht

mehr antreffen, laichen an anderer Stelle
ab. (HEUSSER 1961)



Nach dem Laichakt verlassen die Partner
das Wasser. Einzelne Ménnchen bleiben
noch bis in den April, die meisten haben
jedoch bis Ende Mirz die Laichplétze ver-
lassen (Abb. 71 - 80). Zu diesem Zeitpunkt
schliipfen die Larven nach nur zwei Wo-
chen Entwicklungszeit. Sie erndhren sich
von Algen und Bakterienrasen, sowie vom
Laich spét ablaichender Artgenossen und
anderer Amphibien (vgl. HEUSSER 1970,
1971).

Die Larven metamorphosieren im Juni und
verlassen dann in so grofler Zahl die Ge-
wasser, dass der Volksmund vom "Frosch-
regen" spricht. Die Juvenilen werden mit
drei Jahren geschlechtsreif und pflanzen
sich im vierten Jahr erstmals fort. Die Le-
benserwartung liegt im Freiland bei ca.
acht Jahren. In dieser Zeit "rotiert" eine
Grasfroschpopulation vollstindig (HEUS-
SER 1970a).

Die Rufe der Grasfroschménnchen (dump-
fes Knurren) sind, da eine duflere Schall-
blase fehlt, nur iiber kurze Entfernungen
zu horen. Sie erfolgen, wie auch der Lai-
chakt, vornehmlich in der Ddmmerung und
Nacht.

Rana temporaria besitzt kein Paarungsritu-
al wie die Molche. Die Partner finden sich
nach "Versuch und Irrtum", indem die
Minnchen alles zu umklammern versu-
chen, was nach Gréfle und Aussehen ei-
nem Weibchen &dhnelt. Hierdurch erkliaren
sich solch merkwiirdige Paare wie

e R.temporaria & / B. bufo @

e R. temporaria & / B. bufo & / R.
temporaria 9

e R.temporaria & / R. esculenta Q@

die man gelegentlich finden kann (vgl.
FRIGGE et al. 1977).

Die Minnchen des Grasfrosches besitzen,
wie alle Anuren, neben dem Paarungsruf
einen artspezifischen Befreiungsruf, der
sie vor Umklammerung durch artgleiche
Geschlechtspartner bewahrt.

An dieser Stelle fragt sich natiirlich, wie
eine Art ohne Lockruf und mit einer so
kurzen Laichzeit wie Rana temporaria sei-
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ne Geschlechtspartner findet. Hierliber ge-
ben vor allem die Arbeiten von HEUSSER
(1961) und BLAB (1978) Aufschluss;

Die Uberwinterung erfolgt, wie auch der
Laichakt, gesellig und meist jedes Jahr am
gleichen Ort. In der Regel sind dies Ge-
wasser, die jedoch nicht die Laichgewasser
sein miissen.

Wie Verfrachtungsversuche von HEUS-
SER und BLAB deutlich gezeigt haben,
sind Grasfrosche nicht nur ihrem Uberwin-
terungsquartier und ihrer Laichstelle in-
nerhalb eines Gewdssers iiber Jahre hin-
weg treu, sondern in ganz extremem Malle
threm Geburtsgewdsser, das sie nach der
Geschlechtsreife als Laichplatz benutzen.
Diese Stelle suchen sie regelméBig jedes
Friihjahr auf, selbst wenn das Gewdésser
durch menschliche Eingriffe langst nicht
mehr existiert. Verfrachtet man ge-
schlechtsreife Grasfrosche wihrend der
Laichzeit (Anfang Mérz) in ein fremdes
Gewdisser, so wandern sie von dort spon-
tan zuriick in "ihr" Laichgewdsser, das sie
zielstrebig finden, falls die Distanzen nicht
iiber 500 m betragen. Welcher Orientie-
rungsweise sie sich dabei bedienen, ist un-
bekannt. Gegen Ende der Laichzeit (Anfg.
April) ldsst die Gewisserbindung etwas
nach, so dass ein Teil der zu diesem Zeit-
punkt versetzten Tiere im neuen Gewasser
laicht.

Neben dieser engen Ortlichen Bindung ha-
ben oben genannte Autoren eine straffe
Zeiteinbindung, eine sog. "Sollzeit", der
Wander- und Laichaktivitit feststellen
konnen. Vor dieser Zeit, z. B. im Februar,
konnen die Individuen durch giinstige
Temperaturen nicht zur Paarung gebracht
werden, wihrend dieser "Sollzeit" wirken
bestimmte Minimaltemperaturen (die An-
gaben schwanken zwischen 0°C bei
GEISSELMANN et al. 1971 und 7,8°C bei
NEAL 1956) als Ausloser der Wanderung.
Nachher erfolgen die Wanderung und
Verpaarung dann unterhalb dieser Min-
desttemperatur.



Diese enge zeitliche und rdumliche Bin-
dung ist fiir den Fortpflanzungserfolg einer
Art, die keinen deutlich wahrnehmbaren
Lockruf und eine sehr frithe und kurze
Laichzeit besitzt wie Rana temporaria und
Bufo bufo (s. auch Kap. 5.2.5), unabding-
bar.

Wenn die Grasfrosche nach dem Ablai-
chen das Wasser verlassen, leben sie zu-
ndchst noch einige Wochen (bis Ende Ap-
ril) versteckt in der nidheren Umgebung.
Wihrend dieser Zeit erfolgt eine Umstim-
mung, bei der sich die Temperaturschwelle
von ca. 6°C (im Friihjahr) auf 11-12°C er-
hoht. Sobald diese Temperatur im Mai er-
reicht wird, wandern die Tiere unter Nah-

5.2.3. Rana arvalis

Da die Laichzeit von Rana arvalis im
Untersuchungsgebiet nicht verfolgt wer-
den konnte, soll hier hauptsichlich auf die
Literatur eingegangen werden.

Rufende Moorfrosche fanden sich in der
Nacht des 18.3.81 in unmittelbarer Nach-
barschaft zu rufenden Grasfréschen in ei-
nem Heidweiher auf niederldndischem
Gebiet (Ho 4). Es war bereits Laich vor-
handen, der sehr von T. alpestris und T.
helveticus heimgesucht wurde.

FRIGGE fand die ersten Moorfrosche am
4. Mirz, die letzten am 8. April, Eier am 8.
Marz und die ersten Larven am 2. Mai.

Demnach liegt die Laichzeit zeitlich einige
Tage frither als beim Grasfrosch, deckt
sich aber weitgehend.

5.2.4. Rana esculenta”

rungserwerb in die Sommerquartiere,
meist Bruch- und Auenwilder in 50 bis
750 m Entfernung vom Laichgewisser.
Diese Wanderung ist Mitte Juni abge-
schlossen. Lediglich bei extrem trockener
Witterung bleiben sie ldnger in Gewésser-
nidhe. Den Sommer iiber leben die Gras-
frosche relativ stationdr und nachtaktiv.
Ab Ende September, hauptsidchlich an
warmen, regnerischen Oktoberabenden,
kehren sie an ihr Laichgewdsser zuriick,
um dort oder in der Nédhe zu liberwintern.
Ab Mitte November sind selbst bei giinsti-
gen Temperaturen keine Adulten mehr zu
finden. (BLAB 1978).

GRQSSENBACHER gibt fiir die Schweiz
den 24. Marz und 18. April als Eckdaten
fiir die Laichzeit an. Laich fand er meist
Angang April. Wie er berichtet, entfernen
sich Moorfrosche nach der Laichzeit nicht
weit vom Gewisser. Auch der Moorfrosch
besitzt nur einen sehr leisen Lockruf
(dumpfes Blubbern) und kein Paarungsri-
tual. Er findet den Partner durch "Versuch
und Irrtum", so dass sich bei ihm &hnlich
merkwlirdige Paare finden lassen wie beim
Grasfrosch (s. dort und FRIGGE et al.
1977).

Die Lebensweise des Moorfrosches ist
nicht so gut untersucht wie die des Gras-
frosches. Es ist jedoch zu vermuten, dass
sie dhnlich ist (Raum-Zeit-Einbindung,
Aktivitdtszeiten usw.).

Obschon Wasserfrosche iiberwiegend im Wasser liberwintern (vgl. HECHT, G. 1930),
konnten beim Absuchen der Gewésser im Februar zwischen Juncus bulbosus nur Larven
und Juvenile gefangen werden. Moglicherweise liberwintern die Adulten im Schlamm.

Die ersten aktiven Wasserfrosche wurden am 11. und 12. Mérz beider Jahre entdeckt,
nachdem das Eis getaut und die Tagesmax.-Temperatur auf iiber 10 C gestiegen war. Bei
diesen Funden handelte es sich um einzelne Tiere.



Ende Mirz 1981 und Mitte April 1980
nahm die Zahl zu. Gegen Ende Mai 1980
und Ende April 1981 war die hochste
Abundanz in fast allen Gewassern erreicht.
Die deutlichen Unterschiede in den beiden
Jahren machen eine endogen gesteuerte
Aktivitdt, wie sie fiir die vorher beschrie-
benen Arten beschrieben wurde, beim
Wasserfrosch unwahrscheinlich.

Vielmehr scheint die Witterung ausschlag-
gebend zu sein. Ein Blick auf die Klimadi-
agramme der Abb. 71 und 72 unterstreicht
dies. Der Wasserfrosch ist tagaktiv. Fiir
die Beurteilung seiner Aktivititszeiten ist
die Tagesmaximum-Temperatur (obere
Kurve der Klimadiagramme) wichtig,
ebenso fiir die Erwédrmung des Wassers.

Langer anhaltende Wairmeperioden mit
Temperaturen iiber 10°C traten 1980 erst
Anfang (kurz) und Mitte April auf, 1981
dagegen schon um den 10.3., und ab dem
20.3. (fast zwei Wochen lang). Am
14.4.1981 betrug die Wassertemperatur in
Di 1 19°C, am 13.4.1980 nur 14°C.

Auch BLAB (1978) macht die Temperatur
fir die Auslosung der Aktivitit ver-
antwortlich. Er gibt 10°C als kritische
Schwelle an. Die ersten Paare im Ample-
xus wurden Mitte Mai (15.5.81 in Me 1
und 17.5. 80 in Me 2) beobachtet, aber
auch noch Ende Juli. Larven traten ab An-
fang Juni auf.

BLAB, der 1977 Wasserfroschpopulatio-
nen im Kottenforst beobachtete, unter-
scheidet vier Aktivitdtsphasen:

Die Anwanderungsphase beginnt schon
Mitte Méarz (Einzeltiere), schwerpunkmé-
Big jedoch Mitte/Ende April und erstreckt
sich liber mehrere Wochen bis Ende Mai.
Die Laichphase beginnt etwa Mitte Mai
und dauert bis Mitte Juni, ausnahmsweise
bis Anfang Juli (bei niedrigen Temperatu-
ren). In der Nachlaichzeit, ab Mitte Juni,
leben die Tiere weiterhin stationdr am
Gewisser, die Rufaktivitiat ldsst deutlich
nach und Paare im Amplexus sind kaum
noch zu finden.

Gegen Ende des Sommers, wenn die Tem-
peraturen unter 10 C fallen, ziehen sich die
Tiere in ihre Winterquartiere zuriick (Ge-
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wassergrund). In extrem warmen Jahren
erfolgen diese Phasen ein bis drei Wochen
frither, in kalten Jahren und im Gebirge
entsprechend spater. GROSSENBACHER
(1977) gibt als Laichzeit fiir die Schweiz
Mai bis Mitte Juni an.

Die Metamorphose der Larven geschieht
im September (HECHT 1930), in kiihlen
Gewdissern erst im ndchsten Sommer.

Die Vorlaichzeit verbringen die Frosche
tagsiiber gesellig an Land (Uferbereich),
wobei das sonnenbeschienene Nordufer in
allen Gewissern deutlich bevorzugt wird
(Abb. 67). Solange die Lufttemperaturen
nachts hoher als die Wassertemperaturen
liegen, befinden sich die Tiere auch nachts
am Ufer. Die Rufaktivitét ist deutlich kor-
reliert mit der Lufttemperatur. Erst ab ca.
13 C ertonen Chorrufe.

Bis Mitte Mai war kaum Rivalitit unter
den Miénnchen zu spiiren. Danach ver-
lagerte sich die Aktivitdt zunehmend auf
die Wasserfliche, wobei die Nihe zu
Schwimmpflanzen  (Juncus  bulbosus,
Potamogeton natans) bevorzugt wurde.

Zu dieser Zeit rufen die Minnchen Tag
und Nacht. Sie schwimmen stindig aufei-
nander zu und versuchen, sich gegenseitig
zu umklammern. Wird ein Méannchen be-
sprungen, so versucht es, sich unter Aus-
sendung von Abwehr-rufen, die sich von
den Balzrufen unterscheiden, der Um-
klammerung zu entziehen. Dieses Verhal-
ten entspricht der Partnersuche nach "Ver-
such und Irrtum", die schon beim Gras-
frosch beobachtet werden konnte. Tiere,
die einen Geschlechtspartner gefunden ha-
ben, sondern sich ab und laichen in grof3e-
rer Entfernung vom Tummelplatz der
Minnchen, meist im offenen Wasser zwi-
schen submerser Vegetation. Auch Juveni-
le halten sich von den balzenden Ménn-
chen fern. Gegen Ende Juni lassen die Ak-
tivitdten der Méannchen deutlich nach. Sie
halten sich wieder bevorzugt am Ufer auf,
wobei anders als im Frithjahr ein gewisser
Sicherheitsabstand zum Artgenossen ein-
gehalten wird.



Abb. 67: Wasserfrosche sonnen sich im Friihjahr gesellig, zumeist am Nordufer

5.2.5. Bufo bufo

Diese Art verbringt den Winter ausschlief3-
lich im Wald unter Laub, Moos- und
Graspolster (HECHT 1930).

Die Laichzeit ist ebenso kurz und kalen-
dergebunden wie beim Grasfrosch.

Vor dem 9. Mérz 1980 bzw. 11. Mirz
1981 konnten keine Tiere beobachtet wer-
den. An einem regnerischen Abend bei

6°C (1980) bzw. 14°C (1981) erschienen
siec dann plotzlich nach Einbruch der
Dammerung in grofBer Zahl auf den Zu-
fahrtswegen von Me 2. Dort sallen sie oft
stundenlang am gleichen Platz in typischer
Haltung (Abb. 68), mit dem Gesicht zum
Weiher, auch wenn dieser nicht zu sehen
war.

Abb. 68: Typische Position einer Erdkrote auf dem Weg zum Laichgewdésser



In den folgenden, regnerischen Néchten
nahm die Zahl der Tiere im Wasser
sprunghaft zu (Abb. 73 u. 74) und erreich-
te am 16. Médrz den hochsten Wert. Be-

merkenswert ist die deutliche Korrelation
zwischen Niederschlag und Erdkrotenfun-
de auf dem Zufahrtsweg zu Me 2:

Datum | Regen T Zahl der Tiere an Land/ im Wasser
8.3.80 - 6°C - 1

9.3. ° 4 - 18
12.3. + 6 47 84
17.3. - 4 12 180
11.3.81 + 13 110 220
13.3. ° 8 46 357
18.3. - 5 2 101

Tab. 8: Zusammenhang zwischen gefundenen Erdkréten in Me 2,

Temperatur und Niederschlag

HEUSSER (1957, 1968) gibt als Bedin-
gungen fiir die Laichwanderung eine
Temperatur von mind. 5°C und Nieder-
schlag an, die jedoch nur wihrend einer
populationsspezifischen, kalendergebun-
denen Disposition auslésend wirken. Vor-
her, z. B. im Februar, erfolgt keinesfalls,
nachher schon bei niedrigeren Temperatu-
ren und trockenem Wetter Wanderaktivi-
tat. Im Wasser sdumen die Ménnchen die
Uferbereiche und lassen ihre Lockrufe er-
tonen, die wegen des Fehlens einer dufle-
ren Schallblase sehr leise sind (wie das
Bellen eines jungen Hundes). Hier, aber
auch schon an Land, versuchen sie stindig,
einen vermeintlichen Geschlechtspartner
zu umklammern. Dabei sind die Tiere
nicht sehr wdhlerisch. Neben anderen
Minnchen, die sich unter Ausstoen von
spez. Befreiungsrufen aus der Umklamme-
rung l6sen konnen, ergreifen sie auch ohne
Scheu Schuhwerk, Hinde, Aste und art-
fremde Tiere (Abb. 69) mit erstaunlicher
Kraft.

Ob dieses Ansturms ist es nicht verwun-
derlich, dass kaum singulare Weibchen zu
finden sind. Bereits an Land werden die
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meisten verpaart. Erst, wenn sie das Was-
ser erreicht haben, erfolgt die Ovulation,
die 6 bis 14 Tage dauern kann. Dabei wir-
ken 1t. HEUSSER (1968a) die Faktoren
Wasser und Tageslicht ausldsend, nicht
etwa der Klammerreiz der Maénnchen.
Erdkroten miissen nach erfolgter Ovulati-
on sofort ablaichen. Sie konnen die Eier
nicht wie Rana temporaria mehrere Tage
zuriickhalten. Daher findet man wihrend
der gesamten zweiten Mérzhélfte laichen-
de Paare. Weibchen, die laichbereit sind,
kiindigen dies durch eine typische Kor-
perstellung (Abb. 70) an, indem sie den
Riicken durchbiegen und die Hinterbeine
von sich strecken. Dadurch wird das
Minnchen zur Samenabgabe veranlasst.
Die Laichabgabe dauert in der Regel 6 bis
10 Stunden, wobei alle 15 bis 30 Minuten
Laichschiibe erfolgen. Nach dem Laichakt
macht sich das Weibchen diinn und veran-
lasst das Médnnchen damit, abzusteigen. In-
teressant ist, dass die Weibchen das glei-
che, vollstindige Verhaltensrepertoire der
Paarung beherrschen wie die Ménnchen
(HEUSSER 1968a).



Abb. 69: Paarungsbereite Erdkrotenmannchen umklammern alles, was der Grof3e
nach einem Weibchen dhnlich sieht, hier einen Wasserfrosch, der wegen der gif-
tigen Hautsekrete der Erdkrote sterben wird.

Wenn das Weibchen seine Eier abgesetzt
hat, verldsst es noch in derselben Nacht
das Wasser. Die Miannchen bleiben meist
bis Ende Médrz/ Anfang April. Einzelne,
rufende Tiere kann man manchmal im Juni
noch finden (s. Abb. 73).

Den Tag tber verbringen die Erdkréten
bewegungslos zwischen Wasserpflanzen
am Grund des Gewissers. Nach PFEIF-

FER (1968) konnen sie je nach Tempe-
ratur 12 bis 34 Stunden lang unter Wasser
bleiben.

Das Geschlechtsverhiltnis liegt in Me 2
bei 1:6. Nach HEUSSER (1968) laichen
die Weibchen nur alle zwei Jahre ab, so
dass die im Gewisser gefundenen Tiere
nur 50% des Gesamtbestandes ausmachen.
Die Ménnchen verpaaren sich jedes Jahr.

Abb. 70: Typische Stellung des @, die dem & Laichbereitschaft signalisiert

Nach etwa zwei Wochen Entwicklung
schliipfen die ersten Larven (Ende Mérz).
Anders als die Kaulquappen der Grasfro-

sche streifen sie meist gemeinsam durchs
Wasser auf der Suche nach pflanzlicher
Nahrung.



Die Larven werden von anderen Tieren
gemieden. Von der Giftigkeit konnte sich
der Autor selbst liberzeugen: nachdem ein
Aquarium mit Erdkrétenlarven und Mo-
derlieschen leck geschlagen war, wurden
die Tiere fiir kurze Zeit (ca. 20 Minuten)
zusammen in ein Glas gebracht. Hier hat-
ten sie, im Gegensatz zum Aquarium, z. T.
Hautkontakt. Eine Stunde spéter waren al-
le Fische verendet.

Die Metamorphose erfolgt je nach Tempe-
ratur im Juni und Juli. Mit drei (&) bzw.
vier (9) Jahren werden die Juvenilen ge-
schlechtsreif und pflanzen sich im vierten
bzw. flinften Jahr erstmals fort.

Im Freiland liegt das Hochstalter bei acht
bis zehn Jahren. In dieser Zeit "rotiert" ei-
ne Population vollstindig. In Gefangen-
schaft konnen Erdkréten 36 Jahre alt wer-
den (HEUSSER 1968c).

Tab. 9: Fiir die Uberlebensrate im Freiland fand HEUSSER (1968c¢) folgenden Wert:

4-5 jahrige 80%
5-6 " 44,5%
6-7 " 21,1%
7-8 " 6,4%

Die Sommerquartiere liegen in 70 bis 2600
m Entfernung vom Laichgewésser im
Wald (BLAB 1978). Die Tiere wandern
nach der Laichzeit ziigig dorthin, die
Weibchen etwas weiter als die Méannchen,
und vergraben sich zunéchst. Erst, wenn
die Temperaturen im Mai 11 bis 12 C er-
reicht haben, werden sie wieder aktiv.
Dann erwachen auch diejenigen Tiere
(Weibchen und Juvenile), die nicht am
Laichgeschehen teilgenommen haben.

Wihrend des Sommers leben die Erdkro-
ten ziemlich stationdr in einem Radius von
50 bis 150 m. Sie verlassen ihre Verstecke
nur nachts, wenn es regnet und die Tempe-
raturen liber 12 C liegen. Die hochste Be-

5.2.6. Bufo calamita

Kreuzkroten uberwintern ausschlieBlich an
Land in Sand- und Erdhohlen (HECHT
1930).

Die Laichzeit beginnt Anfang Mai und
dauert bis Witte Juli (Abb. 79 u. 80).
Tagstliber sind an den Gewdssern keine
Tiere zu finden. Abends, wenn die Tempe-
ratur 10°C iibersteigt und das Tageslicht
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siedlungsdichte findet man in 500 bis 1500
m Entfernung vom Laichplatz (HEUSSER
1968b, BLAB 1978).

Ab Ende August wandern die Tiere, die im
folgenden Friihjahr laichen, in Richtung
Laichgewisser. Kurz vorher, meist am
Waldrand vor dem Gewaisser, vor einer
Strale oder einem Weg, iiberwintern sie.
Ab Oktober findet man keine Kroten
mehr.

Nach Versetzungsaktionen finden Erdkro-
ten noch aus Entfernungen von 2500 m zu
"threm" Laichgewésser (Geburtsort) zu-
rick (s. BLAB 1978). Ihre Orien-
tierungsweise ist unbekannt (vgl. auch
HEUSSER 1969a).

ca. 200 Lux (FLINDT, HEMMER 1967)
erreicht hat, finden sich die Ménnchen am
Gewisserrand ein und beginnen ihren
Chorruf. Dieser ist sehr laut und iiber meh-
rere hundert Meter zu horen. Die Weib-
chen erscheinen nur eine Nacht zur Laich-
abgabe am Gewaisser.



Die Entwicklungszeit ist in Anpassung an
die Laichbiotope (vgl. Kapitel 5.1.10) ext-
rem kurz. Die Larven schliipfen schon
nach einer Woche und metamorphosieren
nach vier bis zehn Wochen. Sie messen
dann nur 2,5 cm.

Ermoglicht wird diese kurze Entwick-
lungszeit durch die starke Erwérmung der
Laichgewisser und die grof3en, dotterrei-
chen Eier (s. HEMMER, KADEL 1973).

Ende Mai 1982 waren die Lachen in Di 4
ausgetrocknet und der gesamte, bis dahin
abgelegte Laich vernichtet (ca. zehn
Laichschniire). In den beiden Vorjahren
konnten die Kreuzkrdten gerade noch vor

5.2.7. Pelobates fuscus

Am 31.3.81 konnten in Ho 1 drei ménnli-
che Knoblauchkréten sowie Laichentdeckt
werden. Larven fanden sich am 28.5. in
einem Gewaisser nahe bei Ho 1.

HECHT (1930) und FRIGGE et al. (1977)
geben als Laichzeit Ende Mérz bis Anfang
Juni an.
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dem Austrocknen ihre Entwicklung ab-
schliefen.

Schon mit einem Jahr werden die Tiere
geschlechtsreif, pflanzen sich aber erst im
nichsten Jahr fort. Die Lebenserwartung
liegt im Freiland bei 12 Jahren, die turn-
over-Rate bei 28% im Jahr (HEMMER,
KADEL 1971). Als Sommerquartier wird
Offenland mit wenig Vegetation und
grabbarem Substrat bevorzugt. Kreuzkro-
ten sind nicht ortstreu. Sie fithren oft gro-
ere Wanderungen durch (mehrere km),
um sich an anderer Stelle anzusiedeln
(springende Dislokation, vgl. BLAB
1978).

Den Sommer verbringen die Tiere in
Laichplatzndhe (bis 400 m Entfernung) in
lockersandigen Boden (Acker). Sie sind
nachtaktiv.

Die Larven werden erstaunlich groB3: bis
16 cm!



Erlauterungen zu den Fang- und Klimadaten der Abb. 71 bis 80

Tab. 10: Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurden die Fangergebnisse in acht Katego-
rien eingeteilt. Sie bedeuten je Teilstrich:

1 Tier

2-5 Tiere

6-10 "

11-20 "

21-50 "

51-100 "

101-200 "

iber 200 "

Oberhalb der Grundlinie sind die Ménnchen, unterhalb die Weibchen aufgetragen.
Die Klimadaten bezeichnen:

Tages-Max. Temperatur (obere Kurve)

Temperatur um 1900 Uhr (untere Kurve)

mm Niederschlag (Sdulen)

Die Klimawerte stammen von den Wetterstationen Briiggen (Temperatur) und Heinsberg
(Niederschlag). Sie wurden vom Wetteramt Essen zur Verfligung gestellt.

Die Pfeile bezeichnen
t = Laichfund
’ = Larvenfund

1 = Metamorphose
M
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5.2.8. Vergleich der Lebensweisen

Alle heimischen Amphibienarten, aufer
die ganzjdhrig am Wasser lebenden Griin-
frosche (und die Gattung Bombina), sind
nachtaktiv. Es lassen sich zwei Gruppen
unterscheiden: die Friihlaicher mit kurzer
Laichzeit (3 bis 4 Wochen) und die Spit-
laicher, deren Gewdsseraktivitit sich liber
mehrere Monate hinzieht.

Zur ersten  Gruppe zdhlen Rana
temporaria, Rana arvalis und Bufo bufo.
Sie wandern Anfang Mirz bei Temperatu-
ren iiber 6°C und Regen in die Gewdsser
ein und bleiben dort bis Anfang April.
Wihrend dieser Zeit nehmen sie keine
Nahrung zu sich. Nach der Laichzeit zie-
hen sie in ithre Sommerquartiere und leben
dort stationdr als nachtaktive Jager. Ab
April erscheinen, zeitlich etwas unter-
schiedlich, die iibrigen Arten. "Rana
esculenta" lebt ganzjdhrig im Wasser und
bildet dort Territorien. Pelobates fuscus
und Bufo calamita sind nur nachts am
Gewisser und lassen dort ihre Paarungsru-

Rana arvalis

Rana temporaria

Bufo bufo

fe ertonen, ohne Nahrung aufzunehmen.
Die gesamte Gewaisseraktivitit der Weib-
chen beschrankt sich auf die Nacht, in der
sie ablaichen.

Untertags leben die Tiere versteckt in
Uferndhe.

Die Triturus-Arten lassen sich keiner die-
ser Gruppen zuordnen, denn Molche wan-
dern schon im Mirz in die Gewisser, lai-
chen aber erst von April bis Juni. Anfang
Juli verlassen sie das Wasser und leben
dann stationdr in Wildern. Im Wasser er-
nidhren sich die Adulten von Insektenlar-
ven, die Larven von Kleinkrebsen.

Rivalititen zwischen artgleichen und art-
verwandten Tieren wie bei "Rana
esculenta" sind unbekannt.

Arten, deren Jahreslebensraum in der Néhe
von Gewissern liegt (Rana temporaria,
"Rana esculenta", Rana arvalis, Triturus-
Arten), tiberwintern dort hiufig.

Triturus-Arten

Pelobates fuscus

"Rana esculenta"

Bufo calamita

Mirz April

Mai Juni. Juli August

Tab. 11: Gewaisseraktivitidten heimischer Amphibien

Voraussetzung fiir die Aktivititen der
Amphibien im Sommer (Nahrungserwerb,
Rufen, Balz, Wanderungen) sind Tempera-
turen iiber 10°C und hohe Luftfeuchtig-
keit.

Die Friihjahrsaktivitdt der Friihlaicher ist
rdumlich und zeitlich starr fixiert. Vor An-
fang Mirz ist selbst bei giinstigen Witte-
rungsverhéltnissen kein Wander- und Paa-
rungstrieb zu beobachten. Im Mérz wirken
Temperaturen von 6 C und Niederschlag
auslosend fiir die Wanderung. Gegen Ende
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der Laichzeit spielen Witterungsverhalt-
nisse keine Rolle mehr, die Tiere ziehen
dann bei niedrigeren Temperaturen zu ih-
rem Laichgewédsser, dem sie ein Leben
lang treu bleiben.

Bufo bufo, Rana temporaria, Rana arvalis
und Pelobates fuscus besitzen keine dul3e-
ren Schallblasen. IThre Rufe sind dement-
sprechend leise. Die iiber groe Distanzen
vernehmbaren Rufe von "Rana esculenta"
und Bufo calamita dienen dem Anlocken
laichwilliger Weibchen.



Erdkrote und Grasfrosch finden ihre Ge-
schlechtspartner nach "Versuch und Irr-
tum", indem di Minnchen alles ansprin-
gen, was einem Weibchen dhnlich er-
scheint. Irrtimlich erwischte Mainnchen
schiitzen sich mittels Befreiungsrufe, die

sich von den Lockrufen unterscheiden, vor
dauerhafter Umklammerung. Diese Me-
thode ("Versuch und Irrtum") funktioniert
nur durch straffe Raum-Zeit-Einbindung
der laichwilligen Grasfrésche und Erdkro-
ten.

VERGLEICHENDE OKOLOGISCHE BETRACHTUNG

Fiir die Betrachtung der Okologie unserer
heimischen Amphibien, z. B. Fragen der
Nischenbesetzung und interspezifischen
Konkurrenz, reicht es nicht aus, alleine die
heutige Verteilung in der Landschaft zu
betrachten, die sehr stark durch den Men-
schen gepriagt ist und sich von den ur-
spriinglichen Verhéltnissen vor der Ur-
barmachung erheblich unterscheidet (vgl.
ELLENBERG 1979). Infolge des geringen
Angebotes besetzen Amphibien heute
wahrscheinlich Habitate, die nicht unbe-
dingt ihren urspriinglichen Priferenzen
entsprechen, so dass Arten als euryok gel-
ten, die einst u. U. nur in bestimmten Bio-
topen vorkamen (vgl. Kreuzkrote).

Die heutige Verteilung der Amphibien
lasst jedoch Riickschliisse auf die ur-
spriinglichen Lebensrdume zu, vergleicht
man sie mit dem Landschaftscharakter vor
der Einflussnahme durch den Menschen.

Vor etwa 1000 n. Chr. gab es mit Sicher-
heit keine Abgrabungsflichen und Spar-
gelfelder - nun bevorzugte Biotope der
Kreuz- und Knoblauchkrdte. Vegetations-
lose, sandige Flichen mit besonnten Was-
serlachen existierten im Uberschwem-
mungsbereich méandrierender Fliisse und
Biche, die jetzt fast alle begradigt und ka-
nalisiert sind. Auch Flusssysteme mit rei-
cher Schwimmblatt- und Ufervegetation,
bevorzugte Biotope des Seefrosches (Rana
ridibunda), findet man heute nur noch sel-
ten.
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Die urspriingliche mitteleuropdische Land-
schaft zur Zeit der rdmischen Besiedlung
lasst sich wie folgt beschreiben:

Die Terrassen waren noch vollig mit Wald
bedeckt und trugen nur wenige oder kleine
Kulturflichen. In den Niederungen ver-
hinderte ein sumpfiger, unwegsamer
Bruchwald jegliches Fortkommen. Zahl-
reiche Niedermoore iiberzogen das Land
und bildeten ein dichtes, zusammenhén-
gendes System groflerer Gewésser mit rei-
cher Verlandungsvegetation. Langsam
flieBende, méandrierende Fliisse und Bé-
che traten im Friihjahr iiber die Ufer und
hinterlieBen in ihrem Hochwasserbett viele
kleine und groBere, vegetationslose Rest-
pfiitzen.

Versucht man nun, diesen Landschafts-
elementen die einzelnen heimischen Am-
phibienarten zuzuordnen, wobei die heuti-
ge Habitatwahl als Grundlage dient, so
ergibt sich das Bild der Tab. 12.

Die Zuordnung geschieht unter Beriick-
sichtigung der Tatsache, dass Tiere, die die
gleichen Okologischen Nischen besetzen,
d. h. zur gleichen Zeit am gleichen Ort die
gleiche Nahrung beanspruchen, auf Dauer
nicht koexistieren koénnen(Monardsches
Prinzip). Tiere, die gleichzeitig in einem
Gewdsser laichen, dort aber keine Nahrung
zu sich nehmen, bedeuten keine Konkur-
renz, wohl aber deren Larven, wenn sie die
gleiche Nische besetzen und der bean-
spruchte Lebensraum klein ist.



Biotop Arten mit Aktivititszeiten

nachts tagsiiber

a) planar-colline Stufe

Flachmoore Rana lessonae

Bruch- und Auenwalder Rana temporaria

trockene Laub- und Nadel- Bufo bufo

wilder

Fluss- und Seeufer Hyla arborea Rana ridibunda

Sumpfwiesen Rana arvalis

Steppe (sandig, vegetations- | Pelobates fuscus*
arm)

nasse Wiesen und Waldran- Rana dalmatina+
der, Uberschwemmungsbe-
reich der Fliisse

Restpfiitzen im Hoch- Bufo viridis* Bombina bombina*
wasserbett der Fliisse Bufo calamita Bombina variegata
und Biche
feuchte Laubmisch- Triturus vulgaris "
wilder ohne stauende .

N T. alpestris
Nisse

T. helveticus

groBere, stehende Ge- Triturus cristatus
wasser

b) montane Stufe

feuchte Laubmischwilder Salamandra salamandra
Schutt- und Ger6llflachen Alytes obstetricans
wie oben Bufo bufo

Rana temporaria
Triturus alpestris/helveticus

Bombina variegata

Tab. 12: Vermutliche Habitate der Amphibienarten Mitteleuropas vor der Verdnderung
des Landschaftscharakters durch den Menschen. Zur "Art" Rana esculenta siche Kapitel
5.4.

*Pontische Faunenelemente
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Die urspriingliche Verteilung der Triturus-
Arten auf die unterschiedlichen Land-
schaftselemente l4sst sich heute kaum
noch abschitzen. Berg- und Fadenmolch
waren frither wahrscheinlich geographisch
mehr voneinander getrennt als heute (Tri-
turus helveticus ist ein atlantisches Faune-
nelement, T. alpestris ein mitteleuropéi-
sches). Berg—, Kamm— und Teichmolch
waren u. U. Okologisch isoliert (Berg-
molch im Gebirge, Teichmolch in kleinen
Gewdssern und Kammmolch in groflen
Gewissern des Flachlandes).

Wie Tab. 12 zeigt, gibt es unter den sym-
patrisch verbreiteten, einheimischen Am-
phibien keine Arten, die die gleiche 6ko-
logische Wische besetzen, wenn man die
Biotopvielfalt der einstigen Landschaft be-
riicksichtigt. Dabei féllt auf, dass Tiere,
die ganzjdhrig im Wasser leben, vorwie-
gend tagaktiv sind (Griinfrosche, Gelb-
bauchunke). Leben zwei Arten zusammen
1m Gewisser, so ist eine von beiden nacht-
aktiv (Laubfrosch) oder lebt in anderen
Teilen des Gewissers, z. B. nur unter
Wasser (Kammmolch). Somit ist eine
Nahrungskonkurrenz ausgeschlossen.

Landtiere (alle iibrigen Arten) sind streng
nachtaktiv, wahrscheinlich eine Anpas-
sung an den tagsiiber hoheren Feinddruck
(Storche, Rabenvogel, Reiher). An Land
ist die Besiedlungsdichte der Amphibien
so gering, dass eine Konkurrenz sympat-
risch verbreiteter Arten (z. B. Erdkréte,
Molche, Feuersalamander im Wald) un-
wahrscheinlich ist. Nahe verwandte Arten
mit gleicher Lebensweise (z.B. Gelb-
bauch-/Rotbauchunke, Kreuz-/Wechsel-
krote) sind geographisch voneinander iso-
liert. Im Uberlappungsgebiet ihrer Ver-
breitung besiedeln sie die gleichen Gewas-
ser (bei Gelb- und Rotbauchunke bevor-
zugt die Gelbbauchunke jedoch mehr die
hoheren Lagen) und bilden Hybride.

Die heute sympatrisch verbreiteten Molch-
arten haben deutlich unterschiedliche
Hohenverbreitungen (vgl. FELDMANN
1978, GLANDT 1980), obwohl sie oft in
den gleichen Gewissern vorkommen.
Wihrend Triturus helveticus nur im atlan-
tischen Bereich vorkommt, sind Triturus
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alpestris, Triturus cristatus und Triturus
vulgaris mitteleuropdische bzw. mitteleu-
ropdisch-kontinentale (Teichmolch und
Kammmolch) Arten. Vermutlich waren
die Arealiiberschneidungen der Arten ein-
mal geringer als heute.

Wie bereits erwihnt, ist bei Tieren, die
iiberwiegend an Land leben, wegen der ge-
ringen Besiedlungsdichte (heute!) keine
Konkurrenz zu erwarten (der Grasfrosch
lebt iliberwiegend in Bruchwildern, die
Erdkrote in trockenen Laub- und Nadel-
wildern). Anders ist dies wéhrend der
Laichzeiten, da dann u. U. mehrere Arten
mit groBer Individuenzahl auf engem
Raum konzentriert sind (s. Ho 1). Hier
sind Arten, bei denen eine Konkurrenz
moglich wire, zeitlich und rdumlich von-
einander isoliert. Grasfrosch und Erdkrote
laichen unmittelbar nach der Schnee-
schmelze. Sie bleiben nur drei bis vier
Wochen im Gewisser, nehmen wihrend
der Zeit keine Nahrung zu sich und bevor-
zugen innerhalb des gleichen Laichgewdés-
sers unterschiedliche Bereiche: der Gras-
frosch das Flachwasser zwischen Verlan-
dungsvegetation, die Erdkrote die Néhe
zum offenen Wasser. Wegen der speziel-
len Partnersucheder beiden Arten nach
"Versuch und Irrtum" ist diese rdumliche
Trennung dringend notwendig. Der Moor-
frosch scheint mehr das offene Land
(Moorflichen, Sumpfwiesen) zu bevorzu-
gen als der Grasfrosch.

Wenn Erdkréte, Gras- und Moorfrosch die
Gewisser verlassen haben, erscheinen die
tibrigen Anuren am Gewdésser. Griinfro-
sche haben an ihrem Laichhabitat keine
Konkurrenz zu flirchten (Hyla arborea ist
nachtaktiv), auBler der durch Artgenossen.
Nach HEUSSER (1969) und TUNNER
(1976) wahren Wasserfrosche auf3erhalb
der Paarungszeit einen Abstand von 30 bis
50 cm zum Nachbarn, entwickeln also ter-
ritoriales Verhalten.

Die anderen Anurenarten besetzen unter-
schiedliche Habitate(s. Tab. 17). Wenn sie
die gleichen Gewdsser bevorzugen, er-
scheint eine der beiden Arten nur nachts
am Gewdsser, ohne dort Nahrung aufzu-
nehmen (Kreuzkrote und Knoblauchkrote).



Molche nehmen nur unter Wasser Nah-
rung zu sich, stellen aber fiir andere, mit
thnen im gleichen Gewisser lebend Am-
phibienarten eine Konkurrenz dar, weil sie
deren Laich verzehren (HEUSSER,
1971a). Da die sympatrisch verbreiteten
Triturus-Arten untereinander kein territo-
riales Verhalten zeigen, gleiche Nahrung
beanspruchen, zu der auch die Larven zéh-

Réuber sind

len, ist ihre hdufige Vergesellschaftung
schwer zu erklaren (s.o.).

Eine andere Art der Konkurrenz hat
HEUSSER (1971) nachgewiesen, nimlich
die der Kaulquappen sympatrisch lebender
Arten (s. Tab. 13). Er wertet das interspe-
zifische Laich-Fressen als Dichteregulati-
ons-Mechanismus.

Thre Beute ist Laich von

Kaulquappen von R.- esc. B. cal. H. arb. B. var.
Rana temporaria + + + +
Rana ridibunda + + + +
Bufo calamita + 0 + +
Hyla arborea + + +
Bombina variegata + + 0

Tab. 13: Laich-Réubern und -Kannibalismus bei sympatrisch lebenden Anuren-

Kaulquappen. (aus HEUSSER, 1971)

Bemerkenswert an den friih laichenden
Arten Bufo bufo und Rana temporaria ist
das Fehlen einer &uBleren Schallblase
(Lockruf rudimentidr) und die strenge
Raum-Zeit-Einbindung (vgl. BLAB
1978). Diese Charakteristika lassen sich
bei den nichsten Verwandten Bufo cala-
mita und "Rana esculenta" nicht finden. Es
ist zu vermuten, dass sich die Eigenschaf-
ten gegenseitig bedingen.

Der Lockruf wird durch die Tatsache, dass
sich alle Individuen einer Population zu
einem bestimmten Zeitpunkt an einem
festgelegten Ort treffen, iiberfliissig. Der
Zeitpunkt dieses Treffens ist in engen
Grenzen festgelegt, denn vor der "Sollzeit"
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(Miérz) sind die Witterungsverhéltnisse
sehr unbestindig (auf hohe Temperaturen
Anfang Februar 1981 folgte Mitte des
Monats ein Kélteeinbruch; die Gewésser
waren den ganzen Monat iiber zugefroren)
und ab April erscheint die Konkurrenz, die
den Paarungsbetrieb ("Versuch und Irr-
tum", vgl. Abb. 69) sehr storen wiirde.
Auch ein langes Suchen nach geeigneten
Laichgewissern konnen sich die friih lai-
chenden Arten wegen der niedrigen Luft-
temperaturen (unter 10°C ist keine Nah-
rungsaufnahme moglich, vgl. REMMERT
1978)-und der Zeitgebundenheit nicht leis-
ten. Diesen Einschriankungen unterliegen
die spét laichenden Arten nicht.



5.4. BASTARDISIERUNGEN

Man weil} etwa seit 15 Jahren, dass "Rana
esculenta" keine echte Art, sondern ein
Hybrid zwischen dem Kleinen Teichfrosch
(Rana lessonae) und dem Seefrosch (Rana
ridibunda) mit kompliziertem Verer-
bungsmechanismus ist. (vgl. GUNTHER
1979).

Unter sich sind diese Hybride nur bedingt
fortpflanzungsfahig. Die Larven weisen
eine gegeniiber reinerbigen lessonae- oder
ridibunda-Tieren erhohte Sterblichkeit auf,
die jedoch durch den hdheren Fortpflan-
zungserfolg von "Rana esculenta" mehr als
kompensiert wird (Heterosis-Effekt). Nur
so ist die weite Verbreitung dieses Hybri-
den zu erkléren.

Der Heterosis-Effekt besagt, dass hetero-
zygote Gene, die ihrem Besitzer Nachteile
bereiten, nicht eliminiert werden, weil die
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Heterozygotie eine erhdhte Toleranz ge-
geniiber widrige Umwelteinfliisse mit
sich bringt. Dies ist auch bei "Rana
esculenta" zu beobachten. Wiahrend die
Seefrosche hauptsdchlich in groBeren, eut-
rophen Gewissern der Flussauen und der
Kleine Teichfrosch in kleineren, moorig-
sumpfigen Wiesen- und Waldweihern vor-
kommen, besiedelt der Wasserfrosch die
unterschiedlichsten Gewaissertypen und ist
aulerdem migrationsfreudiger als seine
Stammeltern (s. auch BLAB 1978). Mor-
phologisch sind die drei Griinfroschtypen
schwer zu unterscheiden, da die Merkmale
nicht immer zwischen den beiden Stamm-
eltern liegen, sondern wegen des Auftre-
tens triploider Individuen (aus Verpaarun-
gen von esc. X esc.) mehr zum ridibunda-
oder mehr zum lessonae—Typ tendieren
(Abb. 81 u.82).

Abb. 81: Prozentuale Verteilung der Eltern-
form "esculenta"' und ihrer F1  hinsichtlich
der Relation TL/HL. (Aus GUNTHER 1979)

(TL=Tibialdnge; HL=Fersenhockerldange)

Abb. 82: Prozentuale Warteilung der Eltern-
formen lessonae und ridibunda sowie der F1
aus reziproken Kreuzungen zwischen lessonae
und ridibunda hinsichtlich der Relation TL/
HL. (Aus GUNTHER 1979)

(TL=Tibialange HL=Fersenhockerldange)



Eine eindeutige Unterscheidung liefern le-
diglich die Stimmanalyse (fiir geiibte Oh-
ren) und das Serumeiweilbild (HEMMER
1977).

In den meisten Gewéssern lebt "Rana
esculenta" sympatrisch mit einer der bei-
den Stammeltern, kann jedoch auch alleine
existieren. Im Untersuchungsgebiet bildet
er wahrscheinlich Mischpopulationen mit
Rana lessonae (vgl. FRIGGE et al. 1977).
GUNTHER (1979) unterscheidet dem
Chromosomenbestand nach vier Typen:

1. diploid, Iebt vorwiegend in gemischten
Populationen mit lessonae zusammen oder
innerhalb reiner "esculenta" Populationen
und bildet haploide Gameten mit einem
Satz ridibunda-Chromosomen bzw. dip-
loide Gameten, bestechend aus In
ridibunda- und In lessonae-
Chromosomen, & und @ etwa in gleicher
Anzahl

2. diploid, lebt in gemischten Populationen
mit ridibunda zusammen, produziert
iberwiegend Gameten mit einem Satz
lessonae-Chromosomen, nahezu  aus-
schlieBlich &
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3. triploid, mit zwei Chromosomensitzen
von ridibunda und einem von lessonae,
lebt  vorwiegend innerhalb  reiner
"esculenta"-Populationen bzw. in
esculenta-ridibunda-Mischpopulationen
und bildet haploide ridibunda-Gameten, &
und @

4. triploid, mit zwei Chromosomensitzen
von lessonae und einem von ridibunda,
lebt vorwiegend innerhalb reiner
"esculenta"-Populationen bzw. in
esculenta-lessonae-Mischpopulationen
und bildet haploide lessonae-Gameten, &
und 9"

Bastardbildungen sind auch von anderen
heimischen = Amphibienarten  bekannt.
Teich- und Fadenmolch paaren sich zwar
in der Natur nicht miteinander, bilden aber
in Gefangenschaft Hybridnachkommen
(G.G.FREYTAG 1970).

Lt. HEMMER (1973) sind im Rhein-
Main-Gebiet natiirliche Bastardisierungen
zwischen Kreuz- und Wechselkréte sowie
zwischen Kreuz- und Erdkrote nach-
gewiesen.



Am 24.2.1980 wurde in Di 1 ein neotenes
Fadenmolchweibchen gefangen und zu-
sammen mit einem normalen Faden-
molchménnchen in ein Aquarium gesetzt
(Abb. 83). Dort verpaarten sich die Tiere
und das Weibchen legte am 12. Mairz, 6.
April und 4. Hai Eier ab. Hieraus schliipf-
ten nach ca. einer Woche Larven, von de-

5.5. ANORMALE ENTWICKLUNGEN UND KRANKHEITEN

nen sich die ersten Ende Mai verwandel-
ten.

Gegen Mitte Mai bildeten sich Schwanz-
saum und Kiemen des neotenen Tieres zu-
riick und am 28.5. war es von einem nor-
malen adulten Molch nicht mehr zu unter-
scheiden.

Abb. 83: Neotenes Fadenmolchweibchen aus Di 1

Das Tier besitzt die Grofle eines adulten
Molches, daneben aber auch Kiemen und
Mundfalten, die fiir Larven charakteris-
tisch sind.

Im folgenden Jahr konnten in Di 1 noch
zwel weitere neotene Fadenmolchweib-
chen und ein neotenes Teichmolchménn-
chen entdeckt werden. In anderen Gewais-
sern fehlten solche Tiere.

VAN GELDER (1973) unterscheidet drei
Formen der Neotenie:

a) die partielle Neotenie (n. KOLL-
MANN 1885) mit z. T. larvalem Cha-
rakter neben normalem Aussehen, oh-
ne sexuelle Differenzierung
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b) die totale Neotenie (n. KOLLMANN
1885) mit sexuell differenzierten Tie-
ren mit larvalem Aussehen

die absolute Neotenie (n. SCHREI-
BER 1933), die Tiere konnen sich
nicht mehr verwandeln.

Neotenie ist von T. vulgaris, T. alpestris
und T. helveticus bekannt. Bei den Tieren
aus Di 1 handelt es sich offensichtlich um
totale Neotenie. Solche Exemplare konnen
Eier legen und metamorphosieren in der
Regel nach einigen Wochen in Gefangen-
schaft (vgl. HARTWIG & ROTMANN
1940). Es treten liberwiegend Weibchen
auf.

Abb. 84: Fadenmolchweibchen mit totaler
Neotenie aus Di 1 und deren Larve (auf-
genommen Anfang Mai 1980)

Der Grund fiir die anormale Entwicklung
ist unbekannt (s. VAN GELDER 1973).
VAN GELDER, der mehrere Populationen
in den Niederlanden untersuchte, gibt an,
dass total neotene Tiere aus Larven resul-
tieren, die mehrere Jahre hintereinander im



Gewisser tiberwintern, bevor sie sich ver-
wandeln. Wéhrend der Zeit paaren sie sich
normal und legen Eier ab.

In Me 1 (nur dort!) fanden sich 1980 meh-
rere Fadenmolche, deren Korper mit

stecknadelkopfgroBen Knotchen {ibersét
waren. Die Zahl der erkrankten Tiere war
gering und 1981 und 1982 wurden keine

[ L

mehr entdeckt. Am Zoologischen Institut
Koln wurden histologische Schnitte der
Schwanzregion angefertigt (Abb. 86, 87).
Einige davon erhielt Prof. Dr. W. FRANK,
Universitdt Hohenheim.

(Ihm sei an dieser Stelle fiir seine Bemii-
hungen herzlich gedankt!)

Abb.85: Mit stecknadelkopfgroBBen Knotchen iibersdter Fadenmolch (Tritu-

rus helveticus, m.) aus Me 1

Abb.  87:  Histologischer
Schnitt durch die befallene
Schwanzregion (160x)



Nach seiner Auskunft werden die Knot-
chen von einem bisher wenig untersuchten
Erreger aus der Gattung Dermosporidium
verursacht. Es ist bis heute nicht klar, ob
es sich dabei um Sporozoen oder Pilze
handelt.

Die Krankheit wurde bisher in erster Linie
bei Anuren beobachtet. Sie schidigt die
Tiere nicht. Der Verlauf der Infektion
(Zyklus usw.) konnte noch nicht aufgeklart
werden, er verlduft aber offensichtlich
nicht seuchenhaft (s. Me 1).

Abb. 88: Erkrankter Grasfrosch (Rana temporaria) aus Me 1

Ob es sich bei einem erkrankten Grasfrosch aus Me 1 ebenfalls um einen Befall mit
Dermosporidium handelt, wurde nicht festgestellt (Abb. 88)

PROBLEME DES NATUR- UND ARTENSCHUTZES

Die zunehmende Zerstérung natiirlicher
Lebensrdaume mit ihrer einst vielfdltigen
Fauna und Flora muss hier nicht ndher be-
legt werden. Davon zeugen die zahlreichen
Veroffentlichungen in einschlégigen Na-
turschutzzeitschriften, Neugriindungen
von Naturschutzorganisationen und politi-
schen Vorginge, die auch die Parteien-
landschaft in der BRD nachhaltig beein-
flusst haben. Dabei ist die nachteilige Ver-
dnderung der mitteleuropédischen Natur-
landschaft nicht erst ein Problem des 20.
Jahrhunderts.

Sie beginnt mit dem Nachriicken der Fran-
ken in den von den Romern verlassenen
Siedlungsraum im 5. Jahrhundert und er-
reicht Mitte des 19. Jahrh. mit der Kulti-
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vierung der Feuchtgebiete (Bachbegradi-
gungen, Trockenlegung von Briichen,
Stimpfen und Auenwilder) und wéhrend
der beiden Weltkriege mit der massiven
Zerstorung der Waldbestdande ihren Hohe-
punkt. Eine ausgezeichnete Darstellung
der landschaftlichen Entwicklung des Nie-
derrheingebietes findet sich bei MARX
(1969).

Die nachhaltigste Wirkung auf die einhei-
mische Fauna und Flora hat die Ver-
nichtung und Verschmutzung der Gewds-
ser. Einmal trockengelegte Feuchtgebiete
lassen sich auch durch aufwendige, kos-
tenintensive Maflnahmen nicht wiederher-
stellen.



Von der Existenz sauberer Gewisser hangt
das Uberleben ganzer Wirbeltierklassen
(Cyclostomata, Pisces, Amphibia), Insek-
tenordnungen  (Trichoptera, = Odonata,
Ephemeroptera, Plecoptera), Pflanzenord-
nungen (Urticales) und einer Vielzahl an-
derer Organismen ab, die im Wasser leben
oder dort ihre Nachkommen erzeugen.

Eine traurige Bilanz dieser Abhéngigkei-
ten geben die Roten Listen der vom Aus-
sterben bedrohten Tier- und Pflanzenarten.

Dieser Entwicklung Einhalt zu gebieten,
ist kaum noch mdglich. Die Neuanlage
von Kleingewédssern bietet zwar hier und
da Refugien, 16st aber, da zu kosteninten-
siv, das Problem des Artenschwundes
nicht. Sie beseitigt auch nicht ein Problem,
das zunehmend an Bedeutung gewinnen
wird, ndmlich das der geographischen Iso-
lation. Dadurch, dass intakte Feuchtgebiete
(auch andere naturnahe Refugien) heute
oft viele Kilometer auseinanderliegen, ge-
trennt durch StraBlen, Siedlungen, lebens-
feindliche Agrarsteppen und verschmutzte,
fiir viele Tiere unpassierbare Fluss- und
Bachabschnitte, findet kaum noch Aus-
tausch von Individuen zwischen einzelnen
Teilpopulationen statt. Doch gerade diese
Vermischung von genetischer Information
ist fiir das Uberleben einer Art ausschlag-
gebend.

Fehlt in kleinen Populationen mit geringer
genetischer Vielfalt diese Auffrischung
mit neuem Erbgut aus anderen Populatio-
nen, so bedeutet dies in den meisten Fillen
auf Dauer das Aussterben der isolierten
Population. Thr Genpool reicht nicht mehr
aus, sich veranderten Umweltbedingungen
(gerade heute!) optimal anzupassen, die
Vitalitét 1dsst nach. Vielleicht ist dies auch
der Grund fiir den schwer erklarbaren
Riickgang des Laubfrosches, Hyla arborea,
selbst in intakten Biotopen.

Hauptfaktor fiir den Riickgang der Am-
phibien ist sicherlich die Vernichtung der
Feuchtgebiete*. Daneben trigt auch die
zunehmende Popularitit "naturnaher" Gar-
tenteiche Schuld. An noch halbwegs intak-
ten Gewdssern in Siedlungsnihe findet
man regelméBig im Frithjahr Kinder und
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Erwachsene, die nach Froschen, Molchen
und Kaulquappen fischen, um ihnen im
Gartenteich eine neue Heimat zu geben.
Die Ausfiihrungen zur Habitatwahl und
Lebensweise zeigen ganz deutlich, dass
sich Amphibien keinesfalls zur dauernden
Haltung im stddtischen Garten eignen.
Aufklarung tut hier not (Schulen). Man
kann sich mit Recht fragen, welchen Sinn
es haben soll, enorme Anstrengungen zu
unternehmen, um Amphibien (und anderen
bedrohten Tier-und Pflanzenarten) eine
Existenzmoglichkeit zu erhalten. Dafiir
gibt es jedoch gute Griinde. Die Faktoren,
die fiir den Riickgang und das Aussterben
einer Vielzahl von Tier- und Pflanzenarten
verantwortlich gemacht werden konnen,
sind Ausdruck einer allgemeinen Entwick-
lung, die sich letztlich gegen das Leben
selbst richtet und irgendwann auch den
Menschen einholen konnte. Dies zeigt sich
heute immer deutlicher. Es ist bekannt,
dass Tiere und Pflanzen viel eher auf
Umweltbelastungen reagieren als der
Mensch und bereits Schiden zeigen, bevor
deren Ursachen messbar sind. Die Orga-
nismen stellen also wichtige Indikatoren
fir Verdnderungen dar, die auch dem
Menschen schaden kénnen.

Moglicherweise wird in nicht allzu ferner
Zukunft der Zeitpunkt kommen, zu dem
die Verschlechterung unserer Lebensbe-
dingungen ein Mal} erreicht hat (manche
meinen, dieses Mal} sei schon voll), das
ein radikales Umdenken im Umgang mit
der Natur notig macht. Falls wir dann auf
natiirliche Schidlingsvertilger angewiesen
sein sollten, weil chemische Mittel nicht
mehr zu verantworten sind, wére es niitz-
lich, wenn wir diese Alternative noch hat-
ten. Dazu zdhlen auch Amphibien (vgl.
SCHWABE, H.W., 1977). Nicht zuletzt ist
eine vielfaltige Fauna- und Flora unent-
behrlich fiir Wissenschaft und Forschung.
Die Erfolge der modernen Pflanzenziich-
tung wéren nicht denkbar, wenn nicht
staindig die Moglichkeit bestiinde, durch
Einkreuzen von neuen Wildsorten das
Saatgut zu verbessern, es z. B. resistent
gegen Pilzbefall, Trockenheit oder Frost
zu machen.



Abgrabungen konnen grofle Bedeutung fiir
die bedrohte Gewdsserfauna- und Flora
haben, wenn sie entsprechend behandelt
werden (s. KREBS, A. und WIL-
DERMUTH.H. 1975).

Abb. 89 zeigt ein positives Beispiel. Es
handelt sich um den Teil einer noch in Be-
trieb befindlichen Abgrabung. Dieser Teil
wurde von jeglichem Verkehr ausgenom-
men, eingezdunt und sich selbst iiberlas-
sen. In den zahlreichen Lachen, Tiimpel
und Grében mit unterschiedlicher Wasser-

tiefe und Vegetation fanden sich zehn
Amphibienarten und eine Fischart:

Erdkrote Fadenmolch
Kreuzkrote Teichmolch
Wechselkrote Bergmolch
Wasserfrosch Grasfrosch
Laubfrosch Stichling
Kammmolch

Dieser enorme Amphibienreichtum ist aus
der unmittelbaren Ndhe zum Wald (Kot-
tenforst) zu erkldren, der das Sommerquar-
tier der meisten Arten darstellt.

Abb. 89: Ehemalige, nun sich selbst iiberlassene Abgrabungsfliche im Kot-
tenforst. Hier fanden sich zehn Amphibien- und eine Fischart

Abb. 90: Vielfiltig gestaltete Gewdsser mit reich gegliederten Ufern (r6h-
richt-bestandene Flachwasserzonen, Steilufer, seichte Buchten, Versteck-
moglichkeiten im Uferbereich, tiefe Wasserzonen) in Waldnéhe sind Be-

dingung fiir eine artenreiche Fauna und Flora.
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